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■ Korea wprowadza radzieckie technologie. Trudnosci z uzys- 
kaniem nowoczesnych technologii z krajow przoduj^cych (USA, 
Japonia) sktonity koncern Samsung do wspotpracy z przemy- 
stem... radzieckim. W lutym br. koncern wystat 20-osobow^ 
delegacy pod wodz3 samego prezesa Kang Jim-Koo, ktdrej 
zadaniem byto utatwienie wspotpracy technicznej z ZSRR. Przed 
wyjazdem prezes stwierdzit, ze w ZSRR istnieje wielki potencjat 
technologiczny zwtaszcza w dziedzinie czujnikow, laserow i 
materiatbw. Delegacja odwiedzfta liczne zaktady elektroniczne i 
osrodki badawcze, uzyskano porozumienie odnosnie stworzenia 
wspolnego o^rodka badawczego oraz odrodka koordynacyjnego 
do zarz^dzania wspoln^ dziatalnosci^. Aby uszczkn^c cos z 
potencjalnie ogromnego rynku radzieckiego rowniez siec korean- 
skich domow towarowych Lotte chce wejsc na rynek radziecki, 
gdzie koreartskie towary, a zwtaszcza elektronika cieszq si$ 
ogromnym powodzeniem. 

■ Maly mieszacz profesjonalny Revox C 279. Jest to mieszacz o 
bardzo wysokich parametrach i mocnej, solidnej konstrukcji 
(patrz fot.). Mieszacz ma 6 kanatow, ktore mog3 stuzyc jako 
mikrofonowe, liniowe monofoniczne i liniowe stereofoniczne. 
Kazdy kanat jest wyposazony w korektor barwy dzwi^ku (niskie, 
wysokie tony), regulator panoramiczny, filtr basbw I regulator 



poziomu (o skoku 100 mm). Czlon wyjsciowy ma wskaznik 
poziomu, sumaryczny regulator poziomu, kontrolny wzmacniacz 
sluchawkowy, kontrolny gtosnik oraz mikrofon do t^cznosci 
operacyjnej ze studiem lub wozem transmisyjnym. Pasmo prze- 
noszenia: 20 Hz + 20 kHz. Znieksztatcenia nieliniowe mniejsze 
niz 0,03%. Poziom szumow nie wi^kszy niz -65 dB dla wejsb 
mikrotonowych I -86 dB dla wejsc liniowych. Zasllanie napiQ- 
ciem zmiennym 50/60 Hz: 100, 120, 140, 200, 220, 240 V. Moc 
pobierana — 50 W. 

■ Scalone stereo samochodowe. Nowa rodzina scalonych 
wzmacniaczy stereo m.cz. (Philips), przeznaczona do sprz^tu 
samochodowego, sklada sie z dwoch podstawowych typow, 
rozni^cych si§ wzmocnieniem mocy. Wzmacniacz TDA1517 daje 
wzmocnienie 20 dB, typ TDA1519 — 40 dB, przy mocy wyjsciowej 
dla obu typow wynosz^cej 2x6 W. Wersja TDA1519A ma moc 
wyjsciowy 2x 11 W lub mono w uktadzie mostkowym 22 W. 
Znamionowe napi^cie zasilania jest 14,4 V (6-=- 18 V), aobci^zenie 
4Q. Dzipki zastosowaniu 9-koncowkowej obudowy jednorz$dowej 
SIL oszcz$dzaj3 cenn^ powierzchnie ptytki w mocno ..utkanym” 
sprz^cie. Wzmacniacze S3 wyposazone w zabezpieczenie prze- 
ciw zwarciom wyjscia do masy i do zasilania i to dla sktadowych 
tak statej jak i zmiennej, przeclw skutkom spadku obci^zenia, 
wzrostowi temperatury oraz przekroczeniu charakterystyki SOAR 
stopnia kohcowego. Nowo wprowadzone funkcje, to ,,post6j M , 
czyli stan wyt^czenia efiminuj^cy koniecznosc stosowania kosz- 
townych wyt^cznikow wysokopr^dowych w zasilaczu oraz uktad 
wyciszania stukow w gtosniku, pojawiajgcych si$ przy wt^czaniu i 
wyl^czaniu. Dokladnosc zrownowazenia kanatbw stereo jest 
lepsza od 1 dB. 


S Niebieskie LED juz ogolnodostppne. Dlugo trwato, zanim 
niebieskio 6wiec$ce diody LED (A = 470 nm) pojawity si§ w 
normalnym handlu, a i to nie wsz^dzie S3 do nabycia. S3 to 
zreszt^ elementy ci^gle jeszcze mato znane i o ograniczonym 
zastosowaniu (ale przypomnijmy sobie, jak to wygl^dato kilkana- 
£cie lat temu ze zwyktymi, czerwonymi LEDami...). Dla intormacji, 
spadek napigcia w kierunku przewodzenia na niebieskiej LED 
wynosi 3,2+ 3,7 V. Firma Defence Components Ltd z Wielkiej 
Brytanii oferuje obecnie LED niebieskie 05 mm o swiattosciach 
5 + 20 mcd (to duzo, jak na niebieski kolor) przy pr^dzie 40 mA, kgt 
swiecenia wynosi od 12° do 30°. W programie produkcyjnym firma 
ma rowniez LED 3 i 5 mm przystosowane do montazu na ptytach 
oraz zestawy liniowe do lOdiod. S3 tez inne pomysty. Nieco blizej 
polozona firma Wustlich (RFN) oferuje ,, Ersatz” dla niebieskiej 
LED. Wygl3da to zupetnie tak samo ja plastykowa LED ale jest 
zarowka 5 V/60 mA o swiattobci 50 mcd i imponuj3cej trwatosci 
100 000 h, czyli 11 lat. Nie wsz^dzie prawdziw3 LED zast3pi, bo i 
szybkodb nie ta (swiattodb narasta w ci3gu 30 ms), a uderzenie 
pr3dowe na zimne wtokno tez nie kazdy element wytrzymuje, ale 
w sumie pomyst niezty. 

H Nowe kasety magnetofonowe firmy BASF. Od paru lat stwier- 
dza sig wzrost zapotrzebowania na nienagrane, dobrej jakosci 
kasety magnetofonowe (CC). Przyczyn3 tego jest masowo stoso- 
wane przenoszenie zapisu muzyki z ptyt kompaktowych (CD) na 
kasety magnetofonowe. Aby utatwib wykorzystanie kaset magne- 
tofonowych do tego celu, firma BASF rozpocz^ta wytwarzanie 
tych kaset w wersji C-100. Wobec wydtuzonego czasu zapisu do 
100 minut, na kasetach tych mozna zmiescid tresc zapisu dwoch 
ptyt kompaktowych. Oferowane S3 nast3puj3ce kasety: 

BASF 100 — Chrome Maxima II, zawieraj3ce dwuwarstwow3 
tadm^ magnetyczn3 najwyzszej jakodci; 

BASF 100 — Chrome Super II (fot.), o wlasciwosciach odpowiada- 
j3cych znanym wersjom kaset Chrome Super II C-90 i C-60. 
Pr6by porownawcze prze- 
prowadzone z udziatem se- 
tek stuchaczy-melomanow 
wykazaty, ze zdolnosc od- 
rozniania stuchem zapisu 
muzyki na kasetach i orygi- 
nalnego zapisu na ptytach 
kompaktowych jest nie- 
wielka. Na przyktad, na 16 
fragmentdw utworow mu- 
zycznych, tylko 1% stucha- 
czy potrafito prawidlowo 
okreSlib zrodto zapisu 13 
probek. 

□ Uktad scalony zast^puje mechaniczny licznik zdarzen. Pow- 
szechnie dotychczas stosowany sposob zliczania ruchow mecha- 
nicznych, nast$puj3cych niezbyt szybko po sobie (np. ruchow 
ramienia podajnika, korby, suwadta) poiega na uruchomieniu 
przez ruchomy element dzwlgni urz3dzenia zliczaj3cego, ktorym 
jest zestaw kof zQbatych i tarcz numerowych. Oprocz zalety 
wynikaj3cej z prostoty konstrukcji jest tu i wada, polegaj3Ca ha 
szybkim zuzywaniu si§ licznika. Pierwsze proby elektronizacji 
niezbyt siQ powiodty, gdyz koszt przekraczat wielokrotnie koszt 
urz3dzenia mechanicznego, a poza tym wynik zliczania zanikat w 
razie zaniku zasilania czy tez uszkodzenia uktadu. Ostatnie 
rozwl3zania nie maj3 tej wady, a scalenie funkcji licznika I 
pamiQci wyniku obnizyfo koszty. Zastosowanie uktadu scalonego 
iicznika zdarzen umozliwito ponadto wprowadzenie funkcji, nie- 
istniej3cych w rozwi3zaniu mechanicznym. Przyktadem nowo- 
czesnego rozwi3zania scalonego licznika zdarzen jest wypusz- 
czony w kohcu 1990 r. na rynek uktad scalony HML207 amerykah- 
skiej firmy Hughes Microelectronics, zawieraj3cy oprocz licznika 
zdarzen o pojemnosci 10 6 licznik czasu uptywaj3cego o zakresie 
od 0,001 do 1000 godzin. Licznik zdarzen moze bye zaprogramo- 
wany na wskazywanie rowniez liezby zat3czeh uktadu. Oba te 
liezniki S3 lieznikami szedciodekadowymi z nieulotn3 pami3ci3 
stanu, ktora zachowuje dane do 30 lat (!) po wyt3czeniu zasilania. 
Podstawa czasu pochodzi z generators kwarcowego, wykorzystu- 
j3cego tani rezonator zegarkowy 32 kHz. Obudowa plastykowa 
DIL-18 lub SMD. 
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Drodzy Czytelnicy 

Wszyscy interesujpcy sip zardwno efektronikp rozrywkowp, jak i tp bardziej 
profesjonalnp, hobbydci obydwu tych dziedzin , nie bpdziecie musieli kupowad 
dwdch czasopism. Poczynajpc od biezpcego numeru czpdcia ,,Radioefektroni- 
ka" staje sip , , A udio-Hi-Fi- Video ' ktdre w naszym Wydawnictwie by to 
wydawane od 1984 roku, poczptkowo jako dodatek do ,,Radioelektronika". 

Do rpk Waszych trafia teraz czasopismo ,,Radioelektronik Audio-Hi-Fi- 
-Video”, tqczqce dwa dotychczasowe. W ten sposdb w naszym czasopidmie 
znajdp sip informacje o niemai catym naszym zelektronizowanym dwiecie. 
Zwipkszajpc obszar naszych, a wipe i Waszych zainte resow ah, a takze biorpe 
pod uwagp powtarzajpee sip zyezenia naszych Czytelnikow, zdecydo walidmy 
sip na zwipkszenie objptodci oraz czpdci kolorowej pisma. 

Mamy nadziejp, ze pozwoli to nam na spefnienie naszych zamierzeh. Zdajemy 
sobie sprawp, ze obfitodc sprzptu ra dio wo-tele wizyjnego na naszym rynku 
stwarza potenejainym nabywcom duzo trudnodci z dokonaniem wtasciwego 
wyboru przy zakupie. 

Prawidiowa eksploatacja wspdiczesnych urzpdzeri ra dio wo-tele wizyjnych 
wymaga niejednokrotnie wiedzy i umiejptnodci, ktdrych nie sposdb uzyskad 
posfugujpc sip jedynie fabryeznymi instrukejami obslugi. Hobbydci, ktdrych 
interesujp postppy techniki w dziedzinie elektronieznego sprzptu powszechne- 
go uzytku majp takze kiopoty z gromadzeniem aktualnych, fachowo ale 
przystppnie podanych informaeji o nowodciach. Chcemy pomdc Cztytelnikom w 
pokonywaniu tych trudnodci. Na tamach ,,Radioelektronika Audio-Hi-Fi-Video 
bpdzie mozna znalezd informacje o sprzpcie dostppnym na naszym rynku, 
przeglpdy pordwnawcze, a takze praktyezne oceny tego sprzptu. Nie zabraknie 
praktycznych informaeji i porad dotyczpcych uzytkowania roznego rodzaju 
urzpdzeh. Wkazdym numerze znajdp sip informacje o nowodciach i ciekawost- 
kach technicznych dotyczpcych radia, telewizji, eiektroakustyki. 

Nie wyobrazamy sobie redagowania naszego czasopisma bez udziatu ipomocy 
naszych niezawodnych Czytelnikdw. Bpdziemy bardzo wdzipezni za wszystkie 
sugestie, propozycje i pomysty dotyczpce tego, co powinno sip znalezd na 
tamach ,,Radioelektronika Audio-Hi-Fi-Video". Nie obrazimy sip tez za stow a 
krytyki. 

Oddajpc w Wasze rpce ,,Radioelektronika" powipkszonego o ,,Audio~Hi-Fi-Vi- 
deo" czekamy na listy, telefony i wizyty w redakeji. Tak znaezne zwipkszenie 
objptodci czasopisma oraz popra wa jego szaty grafieznej musiafy spowodowad 
takze wzrost ceny. Chcemy jednak w tym miejscu zauwazyd, ze cena wzrasta 
mniej niz objptodd, a kolorowe strony i znaeznie lepszy papier to dodatkowe 
korzydei. 

Mamy nadziejp, ze zaakceptujecie naszp decyzjp. 

REDAKCJA 
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elel<troakustyka le 

Przedwzmacniacz z regulacjc* barwy dzwi^ku 


W artykul© opisano uklad przedwzmacniacza, kt6ry mole 
sluiyd jako przedwzmacniacz we|dciowo-uniwersalny, 
przedwzmacniacz mlkrofonowy lub gltarowy. Uklad umoill- 
wla regulowanle barwy diwieku i wzmocnienla. 

Schemat przedwzmacniacza jest przedstawiony na rysunku. 
Uklad przedwzmacniacza zawlera dwa stopnle wzmocnienla 
ze scalonymi wzmacnlaczaml operacyjnyml. Miqdzy nlml 
znajduje sig bierny uklad zmlenlaj^cy przebieg charakterysty- 
kl cz$stotliwodci przedwzmacniacza, za pomoc 3 dwdch po- 
tencjometrdw. Trzeci potencjometr sluzy do regulowania 
poziomu napiQcia wyjdciowego przedwzmacniacza. 

Uklad jest przeznaczony do wzmacniania przeblegdw m.cz. o 
napi^ciu od 2 do 30 mV. Napi^cie wyjdciowe ukladu (wartodd 
znamlonowa) wynosi 2 V. 

Impedancja wejdciowa przedwzmacniacza zaleiy od wartodci 
rezystora R1. Wartodd tego rezystora ustala sis w zaleinodci 
od irddla sygnalu, z ktdrym przedwzmacniacz ma wspdlpra- 
cowad. Typowe wartodci 93 nast^pujace: 1 + 10 kft — mlkrofo- 
ny dynamiczne, 47 kft — tuner, 470 kO — gitara elektryczna. 
Kondensator Cl blokuje pojawlajqce si© na wejdciu sygnaly 
w.cz. Jego pojemnodd wynosi 220-1000 pF. 

Kondensator Cx jest zb$dny, gdy nie jest konieczne oddzfele- 
nie wejdcia przedwzmacniacza od ird dla sygnalu (np. w 
przypadku przyl^czenla mlkrofonu dynamicznego). W innych 
przypadkach jego pojemnodd powinna byd dobrana stosownie 
do wartodci rezystora R1 (np. 220 nF, gdy rezystancja R1 
wynosi 47 kO). 

Stopnie wzmacniajace z ukladami scalonymi US1 I US2 83 
jednakowe. Wzmocnienie kaidego z nich wynosi 100 I Jest 
ustalone stosunkiem wartodci rezystordw R2 r R3 i R9, R10. 
Pasmo przenoszenia obu stopni wynosi ok. 160 kHz i je 9 t 
ustalone elementami C2, R3 i C3, R10. 

Bierny uklad RC wlaczony miQdzy stopnle wzmacniajace ma 
t$ zaletq, te nie wplywa on na warunki pracy elementdw 
czynnych, co jest wads tzw. aktywnych regulatorbw barwy 
dlwiQku, Wartosci elementdw 83 tak dobrane, ze regulator 
zapewnia zmiana przeblegu charakterystyki w zakresle 
(nomlnalnle) ±20 dB. W rzeczywlstodci regulacja przeblegu 
charakterystyki wynosi: przy czqstotliwodcl 50 Hz: +18 dB, 
-14 dB, a przy czqstotliwodci 10 kHz: +12 dB, -10 dB. 
Cz^stotliwodd drodkowa regulacjl wynosi 750 + 1000 Hz. Prze- 
bieg regulacji jest zalezny w pewnym stopniu od charaktery- 
styki zastosowanych potencjometrdw. 

Kondensator sprzagajacy C4 ma wzglqdnie mal 3 pojemnodd i 
l 3 cznie z rezystancja potencjometru P3tworzy filtr gdrnoprze- 
pustowy 6 dB/okt o czQStotfiwodcl granicznej ok. 30 Hz. 
Zaloiono, ze przenoszenie przez przedwzmacniacz sygnaldw 
o cz$stotllwodciach podakustycznych jest niepoiadane. Gdy- 
by bylo potrzebne ogranlczenie przenoszenia czastotliwodcl 
podakustycznych za pomoca filtru o wi$kszej stromodci prze- 
biegu charakterystyki, moina wykorzystad do tego celu kon- 
densator Cx i tak dobrad jego wartodd, aby stale czasu 
ukladdw C4, PI i Cx,R 1 byly Jednakowe (np. R1 — 47 kft, Cx — 
112 nF). Wdwczas, gdy oslablenie przenoszenia najmnlej- 
szych czastotliwodcl nie Jest potrzebne, wartodd pojemnodcl 
kondensatora C4 powinna byd zwiakszona do 150 nF. 
impedancja wyjdciowa przedwzmacniacza ma mal 3 wartodd. 
Moze byd z tego przedwzmacniacza sterowany kazdy wzmac- 
niacz nawet przy zastosowanlu dtugiego kabia laczacego. 
Wzmocnienie stopnia pierwszego z ukladem scalonym US1 


jest du*e, w zwl 3 zku z tym wystqpuje nlebezpieczertstwo jego 
przesterowania wdwczas, gdy doprowadzi sie do wejdcla 
sygnal o zbyt dufcej wartodci napigcia (orientacyjnie wi^kszej 
od 30 mV). Jezeli wl^c przedwzmacniacz ma byd wykorzysta- 
ny do wspdlpracy z kilkoma rdznymi tr ddlaml sygnalu, przy 
gniazdach wejdciowych nalezy zastosowad odpowiednle 
dzielniki rezystancyjne, wyrdwnujace pozlomy naplecia. 
Jezeli przedwzmacniacz ma wspdlpracowad gldwnle z mikro- 
fonem, zaleca si$ zastosowanie jako ukladu scalonego US1 
wzmacniacza operacyjnego typu NE5534A lub typu OP27. 
Wzmacnlacze te odznaczaj 3 sie wybitnle nlskim pozlomem 
szumdw wlasnych. Wdwczas, gdy stosuje sis te wzmacnlacze 
operacyjne (blopolarne), rezystor R1 nie powinien mled 
rezystancji wlekszej od 220 kfi. 

W przypadku wykorzystania przedwzmacniacza do stale) 
wspdlpracy z gitar 3 eiektryczn 3 zaleca sia zmniejszenie 
wzmocnienla wzmacniacza przy zapewnlenlu dutej wartodci 
Impedancjl wejdclowej. Zalecane wartodci elementdw S 3 w 
tym przypadku nastepujace: Cx — 220 nF. Cl — 220 pF, R1 
470 kil R2 — 3.3 kU. R3 — 100 ktt. R9 — 1 kO. C2 — 22 pF. 



Zmieniajac wartodci elementdw moina przystosowad przed- 
wzmacniacz do wspdlpracy z piezoelektrycznym przetwornl- 
kiem gramofonowym. W tym celu naleiy zwlakszyd Impen- 
dancje wejdciowa I zmniejszyd wzmocnienie, szczegdinle 
pierwszego stopnia wzmacnlajacego. Zalecane wartodci ele- 
mentdw 93 nastapujace: Cx I Cl — zbQdne, R1 — 1 Mft, R2 — 
100 kn. R3 — 100 kG. C2 — 22 pF. R9 — 1 kO. 

W przypadku stosowania magnetycznego przetwornika gra- 
mofonowego konieczne jest zastosowanie wstapnego wzmac- 
niacza korekcyyjnego. Przedwzmacniacz powinien byd zasl- 
lany stablllzowanym napiaciem ±15 V. Przedwzmacniacz 
(jeden kanal) poblera prad o nataienlu 12-M5 mA. Gdy 
przedwzmacniacz Jest wykorzystany Jako samodzielne urza- 
dzenie (np. wzmacnlacz do gitary elektrycznej), moze byd 
zastosowane zasilanie z dwdch malych baterii 0 naplQClu 9 V. 
Stosujac elementy 0 malych rozmlarach i staranny, clasny 
montai, przedwzmacniacz moina wykonad na plytce o roz- 
miarach 110x55 mm, na ktdrej S 3 umleszczone rdwnlei i 
potencjometry. 

W przypadku przedwzmacniacza stereofonicznego zaleca sia 
wykonanie dwdch plytok (po jednej dia kazdego kanalu) 
umleszczonych Jedna nad drug 3 za pomocd dluglch drub 
0 3 mm z nakrqtkami i odcinkdw rurkl mosiqinej, utrzymuJa- 
cych plytki w odpowiedniej odleglodci od siebie. Oczywidcie 
nalezy w tym przypadku zastosowad podwdjne potencjo- 
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Po dluglm okresle zastoju w fotografil cos si© tam ruszylo. 
Kilka lat temu pojawlty si© aparaty, zaplsujejce kolorowe 
obrazy na dyskletce, a taraz zapowledzlano cob nowego, 
twbrczo Iqczonego z© starym — „foto CD”. 

Nowy system stanowl^cy wsp6lne opracowanie Phllipsa I 
Eastman Kodaka polega na odczytywaniu przez specjalny 
czytnlk ze skanerem standardowych zdjgb lub przezroczy z 
wywotanej chemicznie typowe] tabmy, a nast©pnie ich zaplsy- 
wanla w standardowym formacle na plycie kompaktowej. 
Uzytkownik nie b©dzie wl©c musial zmieniac posiadanej 
aparatury fotograficznej anl tez swych fotograficznych przy- 
zwyczajert. B©dzle zwyczajnle fotografowat na filmie nega- 
tywowym czy odwracalnym, od firmy wywotujqcej dostawaf — 
je&ll bgdzle chciat — przezrocza lub zdj©cla ale, te* na 
zyczenie, moze otrzymab )e rbwlez na plycie , .Photo CD”. Na 
tym kr^zku zlotego koloru I brednicy 12 cm mozna b©dzie 
zaplsab do 100 klatek. 

Plyta „ Photo CD” b©dzle mogla byb odtwarzana na odtwarza- 
czach CD-I (CD Interactive), czyll nleco zmodyflkowanych 
odtwarzaczach plyt kompaktowych oraz w systemach 
CD-ROM (pamiQcl CD) wspblpracuj^cych z komputeraml 
domowyml. Zmodyflkowane odtwarzacze CD b©d$ wyposa*©- 


ne w wyjscie na telewizor, zachowuj§c oczywibcie mozliwobc 
odtwarzania plyt z nagraniaml muzycznymi. 

Producentem czystych plyt CD b©dzie Eastman Kodak. Stacja 
„przeplsuj 3 ca” film na CD i CD na papier b©dzie si© skladab 
ze skanera (opracowanie i produkcja Eastman Kodak), 
komputera (produkcji Sun Microsystems) oraz urz^dzenia do 
zapisu plyt CD produkowanego przez Philipsa. Papier na 
odbitki b©dzie oczywibcie pochodzil od Kodaka. 

Odtwarzacze plyt CD-I umozliwiajace wykorzystanie nowego 
systemu zostan© wprowadzone do sprzedazy w USA i Japonii 
jeszcze w 1991 r. Europa b©dzie musiala jeszcze rok pocze- 
kab. 

Juz dzis pomysl ten wygl^da na lepszy od proponowanego 
dotychczas rozwi^zania z dyskietk© o zapisie magnetycznym. 
Gtbwna zaleta, to pozostawienie uzytkownikom mozliwosci 
wyboru zaleznie od preferencji (i kieszeni...), uzupelnienia 
swego sprz©tu foto o cz©bb CD bez koniecznobci wyrzucenia 
wszystkiego i startowania ,,od zera” za ciQzkie pieniadze, a 
takze mozliwobb unowoczebnienia sposobu odtwarzania juz 
posiadanego zapisu zdj©b czy przezroczy. A tego nie da si© od 
nowa... Leon K OSSO b U( jzki 

Opracowano na podstawie : Philips News, Vol. 19 nr 11 — Oct. 8, 1990 


Programowane oswietlenie 


0 elektronlce w obwletlenlu plsalo si© 
dotychczas w kraju nlewlele. Troch© t© 
luk© teraz zapelniamy („Re” nr 1 1 2/1991) 

1 jeszcze o tym hadzlemy plsab, bo temat 
clekawy I cl^gle tam powstaje cob nowe- 
go. Tu — o programowanlu obwletlenla 
dla budynkbw I pomleszczert, gotowym, 
(abrycznym, tylko kupowab. 

Programator obwletlenla EOS firmy ER- 
CO (RFN) zostal zaprojektowany przy 
zalozenlu, ze bwiatlo to nie tylko ,,jasno” 
I ..clemno” ale element wnatrza, zarbw- 
no mleszkania jak i budynku publlcznego 
czy uzytkowego, tworz©cy jego funkcjo- 
nalnobb i estetyka. Zatem zmlana bwlat- 
♦a, to zmiana dwbch podstawowych para- 
metrbw wnatrza. Gdy tych zmlan jest 
duzo, co dzib zrobib latwo zap©dzaj©c do 
pracy mikroprocesor, moidlwobci otwie- 
raj© sia szerokie. Potrzeba jeszcze oczy- 
wlbcle odpowlednlch podzespolbw elek- 
tronlcznych mocy, ukladbw scalonych do 


Ich sterowanla, cyfrowych systembw 
przesylanla rozkazbw I paru innych deta- 
il, I mozna tworzyb cuda tak w domu 
(sporym) jak I wlelkim budynku. Rezultat: 
mozna zaprojektowab 6 seen bwietlnych 
w 32 roznych pomleszczeniach z wyko- 
rzystanlem do 255 punktbw bwietlnych. 
Jest to ogromna llczba mozllwobcl, wy- 
starezajaca na obstu£enie np. teatru, ho- 
telu, szpltala, muzeum czy kobciola. Za- 
programowane sekweneje sa powtarzal- 
ne po naclbnl©clu przyclsku programato- 
ra lub sterownika. Zmiana bwiatta nie 
musl — chob moze — by b nagla, istnieje 
wi©c mozllwobb nastawienia czasu zmia- 
ny ml©dzy zero a 999 sekund dla kazdego 
punktu bwletlnego. Obci©zenie zainsta- 
lowane w jednym pomieszczeniu moze 
wynosib do 4,8 kVA I moga to byb nie tylko 
zarbwkl ale I bwletlbwkl. 

W centrall sterujacej zapami©tywuje sia 
wszystkie zaprogramowane wlaezenia i 
procesy przejbciowe dla szebciu seen. 


Wspblpracuje ona z urzadzeniem zwa- 
nym Assignor, rozszerzaj©cym mozli- 
wobc sterowania do 32 pomieszczen, 
timerem (zapewnia wykorzystanie 6 seen 
dowolnie zaprogramowanych w ci©gu 
dnia) oraz czujnikiem bwiatta dziennego, 
ktbry automatyeznie wyl©cza-lub wlaeza 
efekty po zaprogramowanym czasie od 5 
do 400 s w zaleznobci od obwietlenia 
zewn©trznego. 

Sledem dni tygodnla tworza jeden, pow- 
tarzalny cykl tygodniowy efektbw bwietl- 
nych. Zaistnienie ..nietypowego” dnia w 
tygodniu (swi©ta) mozna zaprogramo- 
wab rbwniez, po czym system powraca 
do normalnego programu tygodniowego. 
Istnienle funkcji bciemniania oznaeza, ze 
w sklad aparatury musza wchodzlb bciem 
niaeze uniwersalne, obslugujace rbw- 
nlez bwietlbwkl (co nie Jest takle proste, 
jak dla zarbwek) i wyposazone w dekode- 
ry rozkazbw. Dostapny asortyment po- 
krywa zakres mocy od 600 VA do 4,8 kVA. 

(*) □ 
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Alina Karwowska-Lamparska 

Systemy telewizji satelitarnej i kablowej — MAC > 


Struktura ramek cyfrowych w systemach 
C-MAC, D-MAC, D2-MAC 

Systemy C-MAC, D-MAC i D2-MAC zostaly opracowane dla 
standardu 625/50. W systemach tych sygnaly wizyjne (sygnaly 
roznicowe kolorowoSci obrazu i luminancji) S3 nadawane na 
574 liniach wybierania (24^-310 i 336-^622). Na liniach 23 i 335 
S3 nadawane tylko sygnaly rdznicowe i sygnaly czerni. Na 
liniach nieparzystych s 3 nadawane sygnaly B-Y, na liniach 
parzystych sygnaly R-Y. Sygnaly d£wi$ku i danych (2x99 
bit6w na lini^ w systemach C-MAC i D-MAC, 99 bitdw na lini$ 
w systemie D2-MAC) S3 nadawane na 623 liniach wybierania 
(od 1 do 623). Linia 624 jest przeznaczona na sygnaty 
odniesienia, a linia 625 na sygnal synchronizacji pola oraz 
dane identyfikacji sluzb. Na pozostalych 47 liniach wybierania 
mozna przesylad sygnaly teletekstu, linii kontrolnych, doda- 
tkowe informacje o obrazie lub dodatkowy blok dzwi^ku albo 
danych. 

Struktura ramki w systemach C-MAC i D-MAC przedstawiono 
na rys. 5, a w systemie D2-MAC na rys. 6. Struktura czynnej 
linii wybierania w systemach C-MAC, D-MAC i D2-MAC 
przedstawiono odpowiednio na rysunkach 7, 8, 9. 
Synchronizacji w systemach C-MAC, D-MAC i D2-MAC otrzy- 
muje sie dwiema niezaleznymi metodami: 

1. Na pocz3tku kazdej linii wybierania jest nadawane 6-bito- 
we slowo synchronizacji linii zapewniaj3ce zardwno syn- 
chronizacji linii, jak i pola obrazu w postaci rzeczywlstej lub 
zanegowanej. 


2. Na linii 625 bezpodrednio za sygnalem synchronizacji linii 
jest nadawany 96-bitowy sygnal synchronizacji, zlozony 
z 32-bitowego sygnalu synchronizacji zegara i 64-bitowego 
slowa synchronizacji pola obrazu. Sygnal ten jest nadawany 
w postaci rzeczywistej przed obrazami oraz zanegowanej 
przed obrazami nieparzystymi. Zapewnia on bezpo$redni3 
synchronizacji pola obrazu, synchronizacji linii otrzymuje 
sii drog3 zticzania. 

W systemach C-MAC i D-MAC pierwszy bit nadawany na 623 
liniach jest bitem startu demodulatora, po nim nastipuje 
sygnal synchronizacji linii. W systemie D2-MAC pierwszym 
nadawanym bitem jest pierwszy bit synchronizacji. 

Czi$6 wizyjna linii 624 zawiera analogowe i cyfrowe sygnaly 
odniesienia, ktdre mog3 sluzyd do: 

— uproszczenia ustawienia i regulacji poziomu wtedy, gdy 
calkowity sygnal synchronizacji jest niewystarczajicy do 
takiej regulacji, 

— umoillwlenia automatycznej korekcji sygnaldw cyfrowych 
i analogowych w przypadkach bardzo zakldconych kana- 
I6w transmisyjnych, 

— umozliwienia zlokallzowanla no§nej odniesienia przy ko- 
herentnej demodulacji sygnaldw MAC, 

Przebiegi I ksztatty sygnaldw odniesienia nie S3 jeszcze 
ostatecznle ustalone. PrzyjQto, ze jednym z nich bQdzie sygnal 
odniesienia poziomdw bieli, szaroSci i czerni, przedstawiony 
na rys. 10, nadawany nast3puj3co: 
poziom szarodci — prdbki 210—372 



Rys. 7. Struktura czynnej linii wybierania w systemie C-MAC Rys. 8. Struktura czynnej iinil wybierania w systemie D-MAC 
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2091 , 
(105 bit) 



pozlom bieli — prbbki 372-^-534 

pozlom czerni — prbbki 534-1-696 

Stabilizacja poziomu sygnatu nadawanego w systemie MAC 

nast^puje w kazdej linii wybierania (1+624) w czasie 15 

okresdw zegara transmitowanych za cyfrowym sygnatem 

diwi^ku i danych. Ponadto w linii 624 jest nadawany 32-bitowy 

znacznik poziomu. 

W linii 625 bezpoSrednio za sygnatem synch ronizacji pola 
obrazu sq nadawane dane specjalne obejmuj^ce informacje 
o kanale cz^stotliwoSci, konfiguracji zwielokrotnienia czaso- 
wego oraz identyfikacji stuzb. 


Rys. 10. Sygnal odniesienia nadawany na linii 624 

Nachylenia zboczy: a-a = 7/8 (Gr) + 1/8 (W), fl = 1/2 (Gr) 
+ 1/2 (W), r - 1/8 (Gr) + 7/8 (Wr); b-a = 7/8 (B)+1/8 (W), 
ft — 1/2 (B)+.1/2 (W). r = 1/8 (B)+7/8 (W): c-a«7/8 
(B) + 1/8(Gr), ft = 1/2 (B) + 1/2 (Gr) , r = 1/8 (B) + 7/8 (Gr) 


kszenie wspbtczynnika ksztattu. Odpowiednie dodatkowe sy- 
gnaty chrominancji sg wdwczas przestane w okresie wyga- 
szania pola obrazu. Jest to tzw. system E-MAC. 

LITERATUR A 

[1] Baldwin J. L. E.: Colour television standards for satellite appli- 
cations. EBU Review Technical, nr 197/1983 

(2] Martens H., Wood D.: The C-MAC/packet system for direct satellite 


Mozliwo&ci przyszlo£clowe systemu MAC 

PrzyjQta koncepcja systemu MAC stwarza wiele mozliwo&ci 
podwyzszenia jakoSci odtwarzanego obrazu. Niektdre z nich 
byly juz zbadane, inne znajduj^ si$ w stadium rozwazari 
teoretycznych. 

Zastosowanie w systemach MAC sterowanego zwielokro- 
tnienia czasowego sygnatow oraz uktaddw pamiaci pola 
w odbiornikach umozliwia zmian^ struktury przesytanych linii 
wybierania oraz p6l obrazu, np. przez zastosowanie zwielo- 
krotnienia czasowego sygnatow wizyjnych: 

— wytgcznie w okresie pola obrazu, 

— zardwno w okresach linii wybierania, jak i pola obrazu, 

— przez zmianq granic migdzy sygnatami wizyjnymi 
i d2wi$ku, 

— mi^dzy sygnatem lumlnancji i sygnatami rdinicowymi 
kolorowoSci obrazu. 

Umozliwia to nie tylko zwi^kszenie rozdzielczo^ci poziomej 
i pionowej odtwarzanych obrazdw, powi^kszenie wspot- 
czynnika ksztattu, lecz rbwniez przesytanie sygnatow teie- 
wizji o podwyzszonej jakoSci, telewizji stereoskopowej 
I przejScie do telewizji o duiej rozdzielczoSci (HDTV). 
ZwiQkszenie rozdzielczoSci sygnatu lumlnancji i sygnatow 
rdznicowych kolorowoSci obrazu mozna osi^gnqd przez po- 
szerzenie pasma cz^stotliwoSci sygnatu skomprymowanego 
z 9 do 12 MHz, osi$gajqc w ten sposdb zwiQkszenie roz- 
dzielczoSci poziomej o ok. 33%. 

Proponowana Jest rdwnlez wst^pna i wyjSciowa flltracja 
wcelu przeniesienla dodatkowych informacji poziomych b^di 
plonowych w postaci energii M splecione|” wewnqtrz istnie- 
jqcego pasma czQstotllwoSci. Wymaga to jednak bardziej 
skomplikowanej konstrukcji uktaddw odbiorczych z uzyciem 
uktaddw pami^ciowych linii i pola obrazu. 

Przyj^ta struktura kodowanla sygnatow MAC umozliwia zwi§- 
kszenie wspdtczynnika ksztattu kompatybilnie ze stosowanym 
obecnie wspdtczynikiem 4:3, np. 16:9. Mozna to osi^gnqd 
przez zawQianle cylrowego sygnatu diwiQku i danych, np. do 
szerokodci niezbgdnej do przestania tylko jednego sygnatu 
stereofonicznego I przestania w tym czasie linii wybierania 
dodatkowych sygnatow lumlnancji, umoillwiaj^cych zwi$- 
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[3] EBU Com T483 Notes on the choice and the format of the MAC 
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Z kraju i ze swiata 


B Stereofonlczny kompresor-ekspander w czasie audycjl fonicznych, 
Lexicon 2400. Szybkie procesory scaione umozliwily zrealizowanie 
wlelu ..cuddw” w dziedzinie elektroakustyki. Jednym z przykladdw jest 
profesjonalne urzqdzenie firmy Lexicon (USA), ktdre umozliwia skr6- 
cenie bqdi wydtuzenie stereofonicznego zapisu fonicznego, przy czym 
wspdtczynnik (wartoSci graniczne) wynoszq odpowiednio 0,75 i 1,33. 
PrzesunlQCie fazowe miedzy kanatami stereofonicznymi nie przekra- 
cza 15° przy czgstotliwoSci 15 kHz! Pasmo przenoszenia wynosl 20 
Hz — 15 kHz przy doskonatej liniowo^ci charakterystyki. Znieksztat- 
cenia nieliniowe nie przekraczajq 0,02% przy czestotliwo6ci 1 kHz, 
a 0.1% w catym pasmie i wyjSclu transformatorowym. Urzgdzenie 
stuiy do synchronizowania nagrah, ..dopasowania" okresu czasu 
audycji do zadanego przedzialu czasu oraz synchronizowania zapisu 
fonicznego z zapisem obrazdw na ta^mach magnetowidowych. Wymia- 
ry urzqdzenla: 483x133x368 mm. Masa urzqdzenla — 12,7 kg. 
Urzqdzenie nie jest tanie — co Jest oczywiste, lecz bardzo przydatne 
w technics studyjnej. 
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Mmgmmmm) mMtmbw ©pfemefit Matrix-Scan 


W arltykule opSsamso nowy system magnetycznej rejestracji 
olbozdw wizyjnych. Zapis jest cyfrowy I odbywa si^ na iadmie 
magnefycznej o szerokosci 8 mm . Ten nowy system nadaje 
si© do magnetowlddw powszechnego uzytku. 

Stosowany w analogowych magnetowidach powszechnego 
uzytku sposdb zapisu ukodnego (helikalnego), pdtobrazo- 
wego na jednej ci^gtej sciezce, nie jest przydatny do reje- 
stracji cyfrowego sygnatu wizyjnego. Rejestracja sygnatu 
cyfrowego wymaga bowiem poszerzenia pasma cz^stotli- 
wodci, co mozna uzyskac zwiQkszaj^c liczby obrotow b^bna 
na sekundQ lub powiQkszaj^c jego srednicQ. W helikalnym 
sposobie zapisu obroty b§bna musz^ byd rdwne liczbie 
obrazow telewizyjnych na sekund§ (25 obrotow/s). Jedyna 
wiQC mozliwodci^ zwiQkszenia prQdkosci zapisu (prgdkodci 
wzgl$dnej gtowicy wzgl^dem tadmy) jest zwi^kszenie dre- 
dnicy b$bna z gtowicami. Na przyktad, czterokrotne zwi$- 
kszenie pasma cz^stotliwodci w magnetowidach analogo- 
wych (Video-8) wymagatoby zwi^kszenia srednicy b§bna z 40 
do 160 mm, co wyklucza mozliwodd skonstruowania urz$- 
dzenia powszechnego uzytku, a wi§c wzglQdnie matego, 
lekkiego i taniego. 

W latach osiemdziesi^tych opracowano system rejestracji 
magnetycznej cyfrowych sygnatow wizyjnych — system 
Matrix-Scan (matrycowego wybierania, skrdt — MaSc). Jest to 
system zapisu wzdtuznego, czterogtowicowego, segmento- 
wego. Zapis na gdrnej i dolnej potowie tadmy o szerokodci 
8 mm nast^puje kolejno czterema gtowicami wiruj^cymi 
w ptaszczyznie rdwnolegtej do kraw^dzi tadmy (patrz rys. 1). 
Tadma opasuje b^ben z gtowicami na jego obwodzie odpo- 
wiadaj^cym k^towi 180°, ale zapis nast^puje podczas obrotu 
gtowicy o k$t 90°. Kazda gtowica zapisuje na sciezce fragment 
(segment) obrazu telewizyjnego ztozony z 39 linii (rys. 2). Na 
osmiu poziomach dciezkach, potozonych jedna pod drug^, 
jest zapisany (przez cztery gtowice) jeden potobraz zawie- 
raj^cy 312,5 linii. Zapisane rdwnolegle 384 sciezki tworz$ 
blok, kazdy z zapisem 48 potobrazow. 

W kasecie miedci si$ tadma o dtugosci 120 m, ktdra wystarcza 
do rejestracji audycji wizyjnej o czasie trwania 2x 105 min. 
System MaSc wyroznia si$ zastosowaniem b§bna wiruj^cego 

0 malej drednicy (23 mm), wi^kszymi jego obrotami (100 obr/s) 

1 prostym ukladem prowadzenia tadmy. Poza tym system 
MaSc cechuje wielka g^stodd zapisu i zwi^zany z tym dtugi 
czas zapisu na tadmie zawartej w jednej kasecie. Obraz jest 


bardzo dobrej jakodci, o duzej rozdzielczodci, pomijalnie 
matych smuzeniach i znieksztatceniach. Nie wyst^puj^ znie- 
ksztatcenia czasowe, oblawiaj^ce si§ kolysaniem i drzeniem 
fragmentdw obrazu, a powodowane nierdwnomiernodci^ 
obrotow b$bna, nierdwnomiernodci^ przesuwu tadmy i jej 
wyci^ganiem. Nie wyst^puje zjawisko przenikania wzaje- 
mnego sygnatu luminancji i sygnatu chrominancji. Zalet^ jest 
rdwniez to, ze zapis cyfrowy mozna wieiokrotnie kopiowad, 
a uzyskane kopie nie rdzni^ s\q jakosci^ obrazu od oryginalu. 

Cyfrowy sygnaf wizyjny 

Analogowy sygnaf wizyjny standardu europejskiego do ma- 
gnetowiddw kasetowych powszechnego uzytku miedci si§ 
w pasmie cz^stotliwodci od zera (skladowa stata) do 3 MHz, 
z odstQpem sygnatu od szumdw 40 dB. Sygnat ten jest 
przetworzony na sygnat cyfrowy o strumieniu informacji C w 
czasie t zaleznym od cz^stotliwodci probkowania f pi liczby 
probek w okresie prdbkowania m i liczby bitow na prdbk§ n. 

Tak wiQc: , 

C=m f p n t [bit, kbit, Mbit] 

W odniesieniu do magnetowiddw kasetowych powszechnego 
uzytku systemu MaSc przyj^to: 

f p = 648 • f H = 648 • 15625 Hz = 10,125 MHz, 
m- 1, jedne* prdbkQ na okres ^=1/^=1/10,125 MHz = 
= 98,77 ns, czyli 648 prdbek na lini$ obrazu n = 8 bit/prdbkQ. 
St^d C = 81 Mbit, czyli strumien informacji o szybkodci 
transmisji c=81 Mbit/s. 

Do zarejestrowania tego sygnatu zastosowano kodowanie 
kanatowe, ktdre zmniejsza t§ szybkodd do wartodci c= 19,4 
Mbit/s. 

Zapisywanie cyfrowego sygnatu wizyjnego 

Zapisanie sygnatu cyfrowego o szybkodci transmisji c= 19,4 
Mbit/s w pasmie o czQstotliwosci do 9,7 MHz wymaga zastoso- 
wania tadmy o odpowiedniej rozdzielczodci i odpowiednio 
duzej pr^dkodci zapisu. W systemie MaSc stosuje siQ tadm$ 
magnetyczn^ o szerokodci 8 mm i rozdzielczodci 0,7 jim, co 
jest rownoznaczne najwi^kszej g^stosci wzdtuznej zapisu 
cyfrowego 2857 bit/mm. 

Pr^dkosc zapisu V z konieczna do zapisania sygnatu szybko- 
dci transmisji 19,4 Mbit/s wynosi 6,8 m/s. Pr^dkodd zapisu jest 
rowna pr^dkodci obwodowej b§bna z gtowicami. B^ben 



VrUmfs 



Rys. 1. Podstawowy uktad systemu Matrix-Scan: 1 — tasma magnetyczna, 
2 — b$ben wirujgcy z gtowicami wizyjnymi, 3 — blok zapisanych sciezek 
wizyjnych, v { — pr^dkoSc przesuwu tasmy (19 mm/s), n — pr^dkodc obrotowa 
bebna (100 obr/s). v z — prpdkosc zapisu. czyli pr^dkosc glowic (7,2 m/s), G , — 
glowice wizyjne V v — prgdkosc przesuwu bgbna w pionie (4 mm/s). 
D — srednica b^bna (23 mm) 


Rys. 2. Struktura zapisu: a — tasma magn 
gornej i dolnej polowie tasmy; b — obraz 
z zapisu sygnalow na 8 sciezkach 


blokami, na 
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Rys. 3. Zapis 6ciezek 

na tadmle (dwie kolejne 
dciezkl zapisywane 
glowic^ 1 i glowicg 2 
o szczellnach odchylo- 
nych od plonu o 6° 
w rdzne strony) 


0 srednicy 23 mm wlruj^cy z pr$dkodci3 100 obr/s ma 
prqdkosd obwodow^ 7,2 m/s. Przy takiej prqdkodci zapisu 

1 wymienionej wyzej rozdzielczodci tadmy (0,7 pm) mozna 
zapisad sygnal o najwi^kszej cz^stotliwodcl 10,3 MHz, kt6- 
remu odpowiada strumleh informacji o szybkodci transmisjf 
20,6 Mbit/s. 

Okres czasu jednego obrotu b$bna wynosi 10 ms. Podczas 
obrotu o 90 c uplynie 2,5 ms, a na tadmie zostanie zapisana 
jedna pozioma dciezka o dlugodci 18 mm i szerokodci 10 pm 
(patrz rys. 3). O t$ wartodd (10pm) musi si© przesunqd bQben 
z glowicami w klerunku pionowym, w czasl© 2,5 ms, aby 
nastQpna glowica mogta zapisac nastQpn^ dciezk^ poziomq, 
tuz pod poprzedniq. Odpowiednia pr$dkodd przesuwania 
b^bna wynosi 4 mm/s. Zapisane dciezkl S3 wise nieznaczni© 
odchylone od poziomu o znlkomo maty kqt. 

Zapis bez zachowania odstQpdw mi$dzy dciezkaml moze byd 
stosowany dzlqki glowicom wizyjnym ze szczelina ustawiona 
kolejno z odchylk^ od pionu wynosz3C3 +6° w glowlcy 1,-6° 
w glowicy 2, + 6° w glowicy 3 i —6° w glowicy 4. 

Sygnal jednej linii obrazu o czasie trwania 64 ps jest zapisany 
na dciezce o dlugodci 461 pm.Wobec tego na dciezce 
o dlugodci 18 mm (18000 pm) miedci si$ 39 linii obrazu. 
Poniewaz jeden p6lobraz sklada s!q 2 312,5 linii, jest on 
zapisany na 8 dciezkach. Na polowie szerokodci tadmy (4 mm) 
S3 zapisane 384 dciezki (jedna pod drugq) tworz^c blok 
dciezek zawierajgcy zapis 48 pdlobrazdw. Na odcinku tadmy 
o dlugodci 18 mm zapisywanych jest 48 pdlobrazdw, czyli 



Rys. 4. Przebieg zapisywania dciezek na gbrne) potowle tadmy: 

a — zapis, ktdry powstalby wskutek przesuwania sl$ tadmy 
magnetycznej (biokl dciezek w ksztalcie romboidainym), 
b — biokl w ksztalcie prostok^tdw otrzymane wskutek dodatko- 
wego ruchu obrotowego bqbna n.- 15,78 obr/min kompensu- 
jqcego przesuw tadmy magnetycznej 


sygnal wizyjny o czasie trwania 0,96 s. Na tadmie o dlugodci 
120 m mozna zapisad 105 min audycji wizyjnej. 

Tadma magnetyczna jest przesuwana z pr^dkodci^ 19 mm/s. 
Poniewaz zapis jednej dciezkl trwa 2,5 ms, tadma przesunie 
si$ wiQC w tym czasie o 47,5m pm i pocz^tek zapisu nastQpnej 
dciezki nie wypadnie dokladnie pod dciezk^ poprzedniq. 
Ostatnia (384) dciezka bloku bylaby przesuni^ta az 18 mm, 
a caty blok mialby ksztalt romboidu, jak to przedstawiono na 
rys. 4 a. Poniewaz taki ksztalt blokdw jest niekorzystny, nadaje 
si$ im ksztalt prostok^ta (rys. 4 b) dzi^ki ustawianiu pocz^- 
tk6w wszystkich dciezek na jednej prostej pionowej, co jest 
realizowane przez przemieszczanie gtowicy zapisuj^cej 
w kierunku biegu tadmy z predkodcia rowna predkodci prze- 
suwu tadmy. 

Mechanizm napqdowy wykonuje nast^pujace funkcje: 

— wprawia bgben w ruch obrotowy (100 obr/s), wprost 
wirnikiem silnika; 

— powoduje ruch posuwisto-zwrotny b^bna w pionie z prqd- 
kodcia 4 mm/s; 

— powoduje obracanie stojanem silnika napQdzajacego 
b^ben z pr^dkodcia obrotowa 15,78 obr/mln, co zape- 
wnia podazanie glowicy za ruchem tadmy z pr$dkodcia 
19 mm/s. 

Silniki sa zasilane z ukladu serworegulacji sterowanego za 
pomoca mikroprocesora, ktdry kontroluje catodd dzlalanla 
magnetowidu. 

Po zapisaniu ostatniej (384) dciezki bloku, nastQpuJe przela- 
czenie zmieniajace kierunek ruchu babna w celu rozpoczacia 
zapisywania nast$pnego bloku, co trwa 1/50 s. W tym czasie 
zostalby opuszczony zapis jednego pdlobrazu. Aby to nie 
nastapito, dla zachowania ciaglodci zapisywania, sygnal 
cyfrowy wprowadzony zostaje do pami$ci buforowej, a na- 
stQpnle z niej wyprowadzony z odpowiednio wiqksza szyb- 
kodcla, przez co nast^puje jego kompresja czasowa. 
Wspomnlana przerwa o czasie trwania 1/50 s (tj. 20 ms) 
powoduje, ze nastqpny blok jest przesuniQty na tadmle o 0,38 
mm. Po zapisaniu nastapnego bloku (od dolu ku gdrze) 
nastapuje znowu przelaczenie i dalszy blok jest zapisywany 
w klerunku od gdry ku dolowi. 

Zapisywanie obrazdw kolorowych przebiega inaczej, a mia- 
nowicie w bloku dciezek zapieuje s\q na przemian: na jednej 
dcieice sygnal luminancji Y, a na drugiej dciezce — dwa 
sygnaly rdznicowe koloru (R-Y) i (B — Y). Sygnal luminancji 
Jest prdbkowany z cz^stotllwodcig 10,125 MHz, a sygnaly 
rdznicowe z cz§stotliwodci3 3,375 MHz. Pojerrrnodd tadmy 
zawartej w kasecie zmniejsza si$ dwukrotnie, bowiem zapis 
zajmuje wi^cej miejscanatadmie. Natadmieodlugodci 120 m. 
zapisuje siQ audycji wizyjny o czasie trwania 2x50 min. 

Odczytywanie zapisu 

Odczytywanie zapisu w systemie MaSc nast^puje w ukladzie 
jak podczas zapisywania (patrz rys. 1). Tadma z zaplsem 
przesuwa si$ z pr^dkodciq 19 mm/s opasuj^c b$ben 
z glowicami. Odczytane przez wiruj^ce glowice sygnaly 
cyfrowe kolejnych dciezek wprowadza si$ do pamiQCi buforo- 
wej, z ktdrej S3 one nast^pnie wyprowadzane w takt generatora 
taktuj3cego, tworz3C ci3gly, cyfrowy sygnal wizyjny. W kon- 
wencjonalnym torze cyfrowym nast^puje wzmocnienie, rege- 
neracja i dekodowanie sygnalu cyfrowego, a w wyniku otrzy- 
muje siQ analogowy sygnal wizyjny. 

Wyszukiwanie okredlonych fragmentow zapisanej audycji 
wizyjnej moze byd przeprowadzane szybkim przesuwaniem 
tadmy. Jezeli tadm$ przesuwad si$ bQdzie z pr3dkodc>3 
dwukrotnie wiQksz3 (38 mm/s), glowice odczytuja co drug3 
dclezkQ (24 p6lobrazy z bloku dciezek). Odpowiednio, cztero- 
krotne zwiqkszenie pr^dkodcl przesuwu tadmy (do 76 mm/s) 
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zmniejsza czterokrotnie czas przeglgdu catej kasety. Mogg 
byd stosowane jeszcze wjgksze prgdkodci przesuwu tadmy. 

Zapis dzwi^ku towarzysz^cego 

W systemie MaSc przewiduje sig cyfrowy zapis d£wigku 
towarzyszgcego obrazom. Strumiert informacji, kt6ry moze 
byd zapisany na tadmie magnetycznej w przedstawiony wyzej 
sposbb jest wystarczajgcy do przeniesienia cyfrowego zapisu 
dzwigku bez stosowania oddzielnych dciezek, jak jest to 
stosowane w systemach analogowych. Oczywidcie konieczne 
Jest zastosowanie odpowiednlego kodowania i dekodowania 
elementdw sktadowych zapisu cyfrowego. 

miemictwo 


Perspektywy magnetowiddw cyfrowych 

Mozna przypuszczad, ze podobnie jak rozwdj gramofondw 
i magnetofondw poszedt w kierunku cyfrowych ptytofondw CD 
i magnetofondw RDAT, tak i magnetowidy cyfrowe pojawig sig 
obok szeroko rozpowszechnionych magnetowiddw analogo- 
wych. Pierwszg prdbg zmierzajgcg w tym kierunku jest 
opracowanie magnetowidu cyfrowego powszechnego uzytku 
systemu Matrix Scan. Praktyka wykaze, czy ta prdba bgdzie 
udana, zwtaszcza, ze pojawia sig nowy konkurent w syste- 
mach rejestracji sygnatdw, mianowicie system magneto-opty- 
czny. □ 

% 


Michat Nadachowski 

Nowy standard aparatury pomiarowej — magistrala VXI 


W artykule podano podstawowe informacje o systemie apara- 
tury modularne] i magistral! VXI, ktore s g obecnie coraz 
czgsclej stosowane jako standardowe rozwigzanie w a pa rat u- 
rze pomiarowej. Standard VXI jest odmiang szeroko od paru 
lat stosowanego systemu aparatury modularnej VME. 

Od kilku lat jest w przemydle i badaniach naukowych z 
powodzeniem stosowana aparatura modularna w standardzie 
VME (Versamodule Eurocard Bus). Standard ten powstat w 
1981 r. z inicjatywy trzech firm amerykartskich: Motorola, 
Mostek i 4 Signetlcs jako potgczenie opracowanej uprzednio 
przez Motorola dla mlkroprocesora 68000 magistrali VERSA- 
BUS I standardu kart drukowanych zwanego ,,eurokartg'\ 
Modularnodd systemu VME polega, podobnie jak w innych 
tego typu systemach (np. CAMAC), na znormalizowaniu 
zardwno rozmiardw mechanicznych poszczegdlnych blokdw 
i kaset, w ktdrych bloki mogg byd umieszczane, jak i typdw 
ztgczy, wartodci napigd zasilajgcych oraz magistrali stuzgcej 
do przesytania sygnatdw sterujgcych, synchronizujgcych oraz 
danych. 

Aparatura standardu VME bardzo dobrze nadaje sig do 
systemdw sterujgcych i do systemdw zbierania danych, ale 
ma wiele mankamentdw przy zastosowaniu do urzgdzert 
typowo pomiarowych. Z tego powodu wprowadzono pewne 
modyfikacje do standardu VME utatwiajgce jego stosowanie 
w aparaturze pomiarowej. W ten sposdb powstat nowy stan- 
dard bgdgcy odmiang VME I nazwany VXI (od angielskiej 
nazwy VME Extensions for Instrumentation). System zostat 
opracowany przez pi gd firm produkujgcych aparatury pomia- 
rowg, wdrdd ktdrych sg tacy potentaci tej branzy, jak Hewlett- 
-Packard i Tektronix. Pdzniej popario ten standard kilka 
innych firm, m.in. Bruel & Kjaer i Fluke. 

Wla$ciwo&ci aparatury VXI 

Gtdwnym ograniczeniem wstosowaniu oryginalnego standar- 
du VME do opracowah aparatury pomiarowej jest niewystar- 
czajgca powierzchnia ptytki drukowanej i brak zdefiniowania 
ztgcza spetniajgcego wymagania takiej aparatury. Odstgp 
migdzy modutami w standardzie VME wynosi tylko 0,8 cala 
i jest zbyt maty dla niektdrych podzespotow stosowanych w 
aparaturze pomiarowej. Wybor rozmiardw modutow zalecany 
w staridardzie VME rozszerzono wigc w VXI o dwa dodatkowe, 
wigksze — jak to przedstawiono na rysunku. Wszystkie te 
rozmiary sg zgodne ze standardem eurokarty. Odstgp migdzy 
modutami zwigkszono do 1,2 cala, co poprawia chtodzenie, 
a takze daje lepsze ekranowanie modutow od siebie oraz 


mozliwodd stosowania elementdw o nieco wigkszej wysokod- 
ci. Standard VME byt opracowany do systemdw komputero- 
wych i w zasadzie nie byt dostosowany do wymagart uktaddw 
analogowych. Dlatego nie zwrocono szczegdlnej uwagi na 
kompatybilnodd elektromagnetyczng ani na kwestig chtodze- 
nla. W nowym standardzie VXI uwzglgdniono wszystkie te 
problemy. 

Standard VXI jest pomySlany jako koncepcja otwarta dla 
wszystkich firm i dlatego nie zostat objgty zadnymi licencjaml 
ani patentaml. Dzigki temu wiele firm wytwarza aparatury 
modularng zgodng ze standardem VXI i bloki rdznych firm 
mogg pracowad wspdlnie w jednej kasecie. W 1989 r. stan- 
dardem VXIU byto zainteresowanych ok. 70 firm na catym 
dwiecie. Teraz tych firm jest juz z pewnodcig znacznie wlgcej. 
Celem opracowania aparatury VXI byto nie tyle zastgpienle 
przez nig przyrzgddw tradycyjnych, co raczej zaoferowanle 
lizytkownikom do niektdrych zastosowan aparatury o wyra£- 
nych zaletach. Do tych zalet nalezg przede wszystklm: 

— szybka tgcznodd migdzy modutami 

— wielokanatowa akwizycja danych 

— doktadna synchronizacja czasu pracy poszczegdlnych 
modutdw 

— mniejsze rozmiary (dla typowych systemdw pomiarowych) 

— tatwo&d zbudowania systemu testujacego. 
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Standard mechaniczny 

W systemie VXI s $ przewidziane cztery podstawowe rozmiary 
modutbw, z ktbrych dwa (typ A i B na rys.) nalez^ rbwniez do 
standardu VME. Dwa wi^ksze typy C (powierzchnia 123 cal 2 ) 
oraz D (193 cal 2 ) mog^ bye wyposazone rowniez w dodatkowe 
zt^cza. Wszystkie zt^cza s 3 96-kohcbwkowe typu DIN. Karta 
typu A ma tylko jedno zt^cze PI, karty B,C mog^ miec 
dodatkowo takze drugie zt^cze P2, a najwiQkszy modut — 
jeszcze trzecie P3. Dzi^ki temu wi^ksze moduty maj^ wi^ksze 
mozliwobci pot$czenia z magistral^. W kasecie systemu VXI 
mozna umiescic do 12 modutbw typu C i D, oprbcz niezb^dne- 
go modutu 0. 

W standardzie VXI zdefiniowano wszystkie kortcbwki trzech 
zt^ezy PI, P2 i P3. Kazde kolejne zt^cze jest rozszerzeniem 
mozliwobci poprzedniego. Zlgcze PI obejmuje pot^czenia 
wymagane norm^ VME. Zt^cze P2 jest uzupelnieniem o 
pot^czenia wymagane w aparaturze pomiarowej — wi^cej 
kohcbwek masy i zasilan, zegar 10 MHz oraz linie sygnalow 
wyzwalajqcych ECL i TTL. Ztgcze P2 ma kohcbwki do bardziej 
specjalistycznych zastosowan, m.in. zegar 100 MHz, dodatko- 
wy sygnat synchronizujgcy 100 MHz i linie wyzwalaj^ce ECL 
w konfiguraeji gwiazdy do wyzwalania modut-modut. 

Modut na stanowiskii 0 

Modut umieszczony na stanowisku 0 (z lewej strony kasety) 
musi zapewnib systemowi umieszczonemu w kasecie wyko- 
nywanie jego podstawowych, minimalnych funkeji. W zesta- 
wach VXI wykorzystuj^cych tylko zt^cza PI i P2 modut 0 musi 
tylko wykonywab wszystkie funkcje sterownika VME, sterowab 
adresowaniem modutbw oraz dostarezab sygnat zegarowy 


10 MHz o doktadnobci 100 • 10~ 6 . W systemach ze zt^czem P3 
konieezne jest generowanie sygnatu zegarowego 100 MHz. 
Producenci mog^ wykonywab moduty 0 o funkcjach znaeznie 
rozszerzonych w stosunku do podstawowych. Linie sygnatow 
wyzwalaj^cych TTL i ECL zdefiniowane w zt^czu P2 s$ 
doprowadzone do wszystkich modutow t^eznie z modutem 0. 

Dodatkowe wymagania systemu 

Waznym elementem przy projektowaniu aparatury VXI jest 
spetnienie wymagah dotycz^cych kompatybilnosci elektro- 
magnetyeznej. Niektore moduty powinny bye catkowicie ekra- 
nowane i dodatkowo uziemione. Standard VXI daje duze 
mozliwobci stosowania magistral lokalnych — do komunikaeji 
tylko mi§dzy dwoma s^siednimi modutami. Doktadne zdefi- 
niowanie tych magistral zalezy od producenta. Ta dowolnosc 
w wyborze magistral lokalnych daje wi^kszg elastyeznose 
w tworzeniu zestawow, ale jednoczesnie poci§ga za sob$ 
konieeznobe zabezpieczenia modutow niedopasowanych 
elektryeznie do magistrali lokalnej przed przypadkowym ich 
umieszczeniem w kasecie na stanowiskach wyposazonych 
w ts magistral^. 

Zalety standardu VXI i zaakceptowanie go przez wielkie firmy 
6wiatowe pozwala s^dzic, ze w niedtugim czasie standard VXI 
stanie si§ podstawowym standardem w aparaturze pomiaro- 
wej. 
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Sygnalizator pracy silnika w sprzecie audio 


W artykule opisano optyezny sygnalizator zaniku obrotbw 
silnika w magnetofonie, gramofonie itp. Uktad wykonano i 
praktyeznie wyprobowano w Laboratorium Redakcji. 

Sygnalizator pracy silnika (rys. 1) sklada si§ z trzech blokow 
funkcjonalnych: wzmacniacza impulsow z czujnikiem foto- 
optyeznym, uktadu prostuj^cego impulsy oraz wzmacniacza 
mocy z sygnal izatorem optyeznym. Na osi silnika mocuje siQ 
poczerniong tarcz§ perforowan^. Zrodta bwiatta (zarowka 
teletoniczna Z) wytwarza wi^zkQ bwiatta, ktbra przechodz^c 
przez otwory tarezy pada na fototranzystor T1 lub fotorezystor 
R1 1 . Przy pracuj^cym silniku swiatto padaj^ce na fototranzys- 
tor (fotorezystor) ma charakter impulsowy. Wraz ze zmian^ 
nat^zenia Swiatta rezystaneja fototranzystora zmienia si§ od 
ok. 900 Q do co najmniej 20 Mft. 


W wyniku zmiany rezystaneji fototranzystora zmienia si§ 
napi^cie steruj^ce tranzystorem T2. Rezystor nastawny R2 
stuzy do ustawienia punktu pracy tranzystorow T2 i T3, ktore 
tworz$ uktad wzmacniajgcy impulsy generowane przez foto- 
tranzystor T1 . W obwody kolektorow obu tranzystorow wlaczo- 
no rezystory ograniczaj^ce R3 i R4. Przy pracujgcym silniku 
na kolektorze tranzystora T3 pojawia si§ napi^cie impulsowe 
o amplitudzie ok. 10 V. Ksztatt i cz^stotliwosb impulsow nie ma 
istotnego wplywu na prac§ sygnalizatora. Kolektor tranzysto- 
ra T3 pot^ezono z baz$ tranzystora T4 za pomoeg kondensato- 
ra sprz^gaj^cego Cl. 

Tranzystor T4 prostuje impulsy otrzymywane na kolektorze 
tranzystora T3. Na kondensatorze C2 uzyskuje sie napi^cie 
state, ktbre wysterowuje tranzystor T5, wprowadzaj^c go w 
stan nasycenia. Kolektor tranzystora T5 pot^ezono z baz$ 
tranzystora T6 za pomoc$ dzielnika rezy- 
storowego R8, R9. Gdy tranzystor T5 jest 
nasycony, tranzystor T6 jestzatkany. Dio- 
da D nie bwieci si§. W momencie zaniku 
obrotbw silnika zanikaj^ takze impulsy 
na kolektorze tranzystora T3. Napi^cie 
state na kondensatorze C2 maleje w 
zasadzie do zera. T ranzystor T5 przecho- 
dzi w stan zatkania odtykaj^c jednocze- 
snie tranzystor T6. Dioda D zaezyna swie- 
cib. 

Uktad wskaznika pracy silnika umozli- 
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Rys. 2. Plytka drukowana sygnalizalora 

Ry*. 3. Rozmieszczenie element6w 
na ptytce drukowanej (z — zwora) 



wia, po niewielkich zmianach, zastoso- 
wanie innych sygnalizatorow, wymagaj^- 
cych wi^kszego pr^du steruj^cego. Jeze- 
li zamiast tranzystora BC148 uzyje si§ 
tranzystora o wlQkszym pr^dzie kolekto- 
ra, np. BC337 (800 mA) to zamia3t diody 
dwiec^cej D I rezystora RIO mo£na wl$- 
czyd cewk$ przekainika. Wyprowadze- 
nia cewki nalezy zbocznikowad diod^, 
ktdrej katoda powinna byd pot^czona z 
plusem zasilania. Zabezpieczy ona tran- 
zystor T6 przed szkodliwymi impulsami 
powstajcjcymi w czasie przetqczania 
przekainika. 

Tranzystory T2 i T3 powinny mied wzmoc- 
nienie nie mniejsze niz 300. Zastosowa- 
nie tranzystordw o mniejszym wzmocnieniu spowoduje, ze 
impulsy na kolektorze tranzystora T3 bQdq miaty amplitude 
mniejszQ nli 10 V, a zatem napiqcie na kondensatorze C2 
bQdzie zbyt mate i nle wystarczy do wysterowanla tranzystra 
T5. Z tego tez wzglQdu nie mozna zastqpid tranzystordw 
T24-T6 uktadem scalonym UL1111N. Tranzystory uktadu 
UL1111N majg wzmocnienie ok. 100. W takiej sytuacji ampli- 
tuda impulsdw wynositaby ok. 3 V. 

Jako fototranzystor T1 mozna zastosowac odpowiednlo przy- 
stosowany tranzystor BC107. W tranzystorze nalezy usun^d np. 
za pomoc^ pilnika, gdrng cz^dd obudowy. a nastepnie odciqd 
wyprowadzenie bazy. Zamiast fototranzystora mozna rdwniez 
zastosowad fotorezystor. Fotorezystor (R11) trzeba dotgczyd 
do kolektora tranzystora T2. Fotorezystor o oznaczeniu fab- 
rycznym RPP121 nie odwietlony ma rezystancjQ wiQksz$ niz 
10 Mft, a odwletlony dwiattem o natezeniu 1000 lx rezystancje 
0,1 -4-0,5 kft. 


Pobor prqdu przez sygnalizator przy napi^ciu zasilania 12 V 
nie przekracza 23 mA. Jak widad, zasadniczy wptyw na pobdr 
pr^du przez kompletny sygnalizator b^dzie miato irddto 
Swiatta 1 (min. 40 mA). 

Uktad sygnalizatora nalezy zmontowad na ptytce drukowanej 
z rys. 2 zgodnie ze schematem montazowym z rys. 3. 
Uruchomienie sygnalizatora polega na ustawieniu punktu 
pracy tranzystora T2 za pomoc^ rezystora nastawnego R2. 
Przy zapalonej zardwce 2 i zatrzymanym silniku rezystorem 
nastawnym R2 naleiy ustawid napi^cie na bazie tranzystora 
T2 na poziomie ok. 1,3 V. Przy ktopotach z uzyskaniem 
poprawnej pracy sygnalizatora nalezy skontrolowad napiQCia 
we wskazanych na rys. 1 punktach uktadu. Nast^pnie nalezy 
wt^czyd silnik i sprawdzid, czy na kolektorze tranzystora T3 
pojawi$ si$ impulsy o amplitudzie ok. 10 V, a na kondensato- 
rze C3 naplQde state. Zbyt mata amplituda impulsdw W9kazu- 
je na zbyt mate wzmocnienie tranzystordw T2 i T3. L.H. □ 


Wskaznik poziomu cieczy 


Jerzy Justat 


W artykule opisano bardzo prosty i prak- 
tyczny w dziataniu uktad elektroniczny do 
sygnalizacjl poziomu cieczy w zbiorni- 
kach. Okredlenle ilodci wody w duzym, 
metalowym, a wi^c nleprzezroczystym 
zbiorniku, jest czQSto wr$cz niemozliwe. 

Uktad taki jest wl$c bardzo przydatny np. 
wtedy, gdy wyrusza si$ jachtem w daleki 


rejs i posiadanie odpowiedniego zapasu 
wody jest szczegdlnie wazne. Podobnie 
jest podczas podrozy z przyczepg kem- 
pingow^, nie zawsze bowiem mozna u- 
rz^dzid biwak w miejscu, gdzie tatwo o 
wod$. Oczywidcie wskaznik poziomu mo- 
ze mied jeszcze wiele innych zastoso- 
wah. Uktad opracowano i sprawdzono w 
Laboratorium ,,Re”. 


Do budowy uktadu nie potrzeba wielu 
drogich podzespotdw. Najwazniejsze 
elementy, to uktad scalony UCY7438 (bar- 
dzo tani kosztuje 600 zt), trzy tranzystory 
m.cz. matej mocy, trzy diody dwiec^ce i 
jedna dioda Zenera. Wskaznik sygnalizu- 
je cztery poziomy cieczy, wi$c umozliwia 
ckredlenie z wystarczaj^ doktadnodci^ 
ilodci wody znajdujgcej sie w zbiorniku. 



Rys. 1. Szkic czujnika 
pozlomdw cieczy 


Rys. 2. Schema* polaczeri 
wskaznika poziomow cieczy 
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wskaznlka poziomu cieczy 


Pozlom cieczy jest sygnallzowany migo- 
tanlem died Swiec^cych. Gdy zblornlk 
jest petny, nie Swieci zadna dioda, gdy 
zblornik wypetniony jest w 3/4, miga 
jedna dioda, jezeli woda zajmie potowp 
zblornika, migaj3 dwle diody, gdy zostata 
1/4 zawartoSci — migaj$ trzy diody. 
Uktad wskaznika poziomdw cieczy skta- 
da sip z dwoch czpSci: z czujnika umlesz- 
czonego w zbiorniku i uktadu elektronicz- 
nego. Czujnik, przedstawlony na rys. 1, 
sktadasipzczterech przewodbw, ktdrych 
dfugoSd dobrano tak, aby kontrolowad 
pozlom wody w catej wysokoSci zblorni- 
ka. Najiepsze sg przewody wykonane ze 
stall nierdzewnej. Mozna takze uzyd dru- 
t6w miedzianych w izolacji. Nalezy wtedy 
odizolowab ich kohee na dlugoSd ok. 3 mm 
i nastppnie je pocynowad. 

Schemat uktadu przedstawiono na rys. 2. 
Zastosowano uktad scalony UCY7438 za- 
wierajqcy cztery bramki NAND z otwar- 
tym kolektorem, umozllwlaj^cy sterowa- 
nie rbimyml typami diod 6wlec§cych. 

Ze wzglpdu na to, ze w wi§kszo§cl przy- 
czep kempingowych i jacht6w S3 stoso- 
wane akumulatory 12 V, wykonano prosty 
zasilaez +5 V do uktadu scalonego i 
tranzystordw, sktadaj^cy sip z diody Ze- 
nera 5 V i rezystora R1. 

Z dwdeh bramek NAND 3, 4 wykonano 
multiwibrator astabilny. Bramka NAND, 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow 
na ptytee drukowanej 


np. 3 ze sprzpzeniem zwrotnym rezysto- 
rowym (R6) i rezystorem wejdciowym R5, 
tworzy wzmacniacz liniowy o przesunip- 
ciu fazowym 180° mipdzy wej£ciem I 
wyjSciem. Uktad dwoch taklch wzmacnla- 
czy pot^czonych szeregowo i ze sprzpze- 
niem zwrotnym pojemno£ciowym (kon- 
densator Cl) tworzy uktad multiwibratora 
astabilnego. Zmieniaj^c rezystanejp 
sprzpzenla (R3 lub R6) mozna zmienlad 
czpstotliwoSd i szerokoSb impulsdw. 

Aby wzbudzld drgania nalezy podad do 
wejdcla 13 stan logiezny 1. Stan logiezny 
0 podany do wejdcia 13 blokuje drgania. 
Aby uktad pracowai poprawnie nalezy 
zapewnid stabllne stany logiezne L I H 
(dla bramek TTL stanowl L odpowiada 
napipcie Oh- 0,8 V, a stanowi H napipcle 
2,4 -r 5 V), bpdpce wynikiem zanurzenja 
lub wynurzenia elektrod. W tym celu 
zastosowano wejdclowe stopnie tranzys- 
torowe do poszczegdlnych elektrod czuj- 
nika. Rezystancja wody wodocipgowej, 
mierzona mtpdzy elektrodami czujnika, 
wynosi ok. 20 kil Gdy elektrody K, L, M, N 
zanurzpsip w wodzie, tranzystory T1, T2, 
T3 zacznp przewodzld, co jest rdwnowaz- 
ne ze stanem logieznym L na wejdciach 
bramek 1, 4, 13. Naturalnie, wynurzenie 
elektrod L, M, N spowoduje zablokowanie 
tranzystorow i zmianp stanu bramek. 
Zasada dziatanla wskaznika poziomdw 


cieczy jest nastppujpca. Jezeli wszystkie 
elektrody czujnika sp zanurzone w wo- 
dzie, co odpowiada poziomowl A cieczy, 
tranzystory T1, T2, T3 przewodzp. Na 
wejdciach bramek 1 i 2 sp stany logiezne 
H, na wyjSciu bramki 3 stan logiezny L. 
Zadna z diod nie miga. 

Gdy woda w zbiorniku jest na poziomie B, 
elektroda L jest wynurzona. Na wejdciu 4 
pojawia sip stan logiezny H i drgania 
multiwibratora zostajp wzbudzone. Za- 
czyna migad dioda D1 . Gdy woda opadnie 
do poziomu C, wynurza sip elektroda M, 
tranzystor T2 jest zablokowany, a na 
wejdciu 4 bramki 2 wystppuje stan H 
umozliwiajpey tt przepuszczenie" drgart z 
multiwibratora. Zaczyna migad dioda D2. 
Migajp wipe teraz diody D1 i D2. Gdy 
woda obnizy sip do poziomu D, wynurzo- 
ne S3 elektrody L, M, N. Tranzystor T3 
zostaje zablokowany. Na wejSclu bramki 
powstaje stan H i bramka przenosi sygnat 
z multiwibratora. Zaczyna migad dioda 
D3. Teraz migajp wipe trzy diody. Zasila- 
nie impulsowe diod £wlecpcych umozli- 
wia zmniejszenie poboru prpdu. W sta- 
nie, gdy zadna z diod nie Swieci, uktad 
pobiera 45 mA, gdy migajp trzy diody — 
okoto 75 mA. 

Ze wzgipdu na to, ze w czasie jazdy lub 
pfywania poziom wody w zbiorniku jest 
niestabilny, a tak2e nie korzysta sip z 
wody, zastosowano wytpcznlk w celu 
oszczpdzania energii. CzpstotllwoSb mi- 
gania diod Swiecpcych dobrano za pomo- 
cp kondensatora Cl, aby zapewnid wy- 
ra£ne wolne miganie z czpstotliwo$cip 
0,5 s. Jaskrawosd dwiecenia diod mozna 
dobrad za pomocp rezystordw R8, R9. W 
przypadku cieczy o innej rezystaneji na- 
lezy dobrad rezystor R12 tak, aby zapew- 
nid otwarcie tranzystordw w momencie 
zanurzenia elektrod czujnika w wodzie. 
Na rys. 3 przedstawiono plytkp drukowa- 
n 3 uniwersaln3 wskaznika poziomu 
cieczy oraz rozmieszczenie elementow 
na tej ptytee. Uktad poprawnie zmonto- 
wany nie wymaga zmudnego uruchomie- 
nla. W razie potrzeby mozna skorygowac 
wartodcl rezystordw. 2yczymy przyjem- 
nych wycieczek. □ 


NADEStANE DO REDAKCJI 


„POLSKA *91”, „ OMNIBUS” — „Comfort Oficyna Wydawnlcza” 
00-682 Warszawa, ul. Hoza 50, naklad 25 tys. egzemplarzy, cena 
w sprzedazy wysylkowej 17000 zl. 

Wydawnictwo Comfort Oficyna Wydawnicza przygotowato kolejny hit 
informacyjny — pierwszy z serli Informatordw , .OMNIBUS” — „POL- 
SKA ’91”. 

W porpeznej, „z 6 ttej ksipzeczce", znaleid mozna aktualne informaeje 
o adresach i telefonach. Mipdzy Innymi: jak w niedzielp zadzwonid do 
Prezydenta Wafpsy, do Lekarza Dyzurnego Kraju lub Urzpdu Ochrony 
Paristwa. 


S 3 takze telefony do najwazniejszych instytueji naukl, kultury, biznesu, 
posl 6 w, wtadz ko$cielnych, audycji telewizyjnych, bankdw, minister- 
stw, konsulatdw, redakcji ltd. 

Comfort Oficyna Wydawnicza zapowiada wydanle — juz w czerwcu 
i lipcu — kolejnych, zawsze ,,z 6 ttych” informatordw, tym razem dla 
przedsipbiorezyeh — ..HURTOWNIE”, zawieraj 3 cy adresy i telefony 
ponad 3 tys. hurtownl, a takze stuprocentowy bestseller — „ZDRO- 
WIE", gdzie sip leezyd, u kogo znalezd pomoc I wsparcie finansowe. 
W nast^pnej kolejno^ci na pdfkach ksi^garskich znajdq sip informatory 
„ POMOC PRAWNA" i ..OSWIATA" — przewodnik dla stoj 3 cych przed 
wyborem szkoty bpdi uczelni. 

Wszystkie wydawnlctwa serii „OMNIBUS'’ bpdp na biez 3 co aktuali- 
zowane i uzupelniane. 
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Zegar cyfrowy z ukladem scalonym LM8560 p r zemys»aw udersk. 


W artykule przedstawiono opis zegara cyfrowego z ukladem 
scalonym LM8560. AtrakcyjnoSl prezentowanego rozwiqza- 
nia polega na prostocie konstrukcji i nlsklej cenie. Koszt 
wszystklch elementbw potrzebnych do budowy zegara jest 
porownywalny z cena samego tylko uktadu scalonego 
MCI 206 produkcfi krajowej. 

Najwazniejsze funkcje zegara: 

— odmierzanie i wskazywanie czasu biezqcego w systemie 
12- lub 24-godzinnym, 

— 24-godzlnny alarm, 

— 9-minutowe odraczanie alarmu (SNOOZE), 

— 59-minutowy timer (opcjonalnie 1 h 59 min.), 

W porownaniu ze wspomnianym wczeSniej ukladem scalo- 
nym MC1206 uklad LM8560 nio ma funkcjl kalondarza oraz 
wymaga irddla cz$stotliwoSci 50 do 60 Hz, natomiast nie jest 
konieczne buforowanie wyj£6 steruj^cych wySwietiaczem. 

Wybrane parametry ukladu LM8560 

Napi^cie zasilajace: = — 14+ —7,5 V typ N, D 

-14+6,5 V typ B 


Moc strat: 

p o 

= 0,5 W 



W ‘.mb = 70 ' 

Obcl^ZalnoSC wyj$C; 





ALARM i SLEEP 

*OH 

= 5 mA 



| 

ObciqzalnoSd wy- 





prowadzenia 1: 

*OH 

= 32 mA 

typ 

B 

j P rz y u = 


36 mA 

typ 

N, D 

l. -U«-1V 

Obci^zalnoSd pozo- 





stalych wyjSl seg- 




1 


mentowych: 

'oh 

= 16 mA 

typ 

B 

przy U Q = 


'oh 

= 18 mA 

typ 

N, D J 

II 

C 

CD 

CD 

r 

< 


nego, ktdrego rozklad wyprowadzeh przedstawiono w tabli- 
cy 2. Wierszami zgrupowano segmenty o wsphlnych katodach. 
Jak widal, konstrukcja taka wyklucza zastosowanie typowych 
wylwietiaczy. Katody K1 i K2 segmenthw s$ na zmian^ 
dol^czane do napi^cia U DD przez stopnie Darlingtona T1, T3 
i T2, T4. Jednoczelnie na wyjlciach segmentowych ukladu 
zegara pojawiajq siQ odpowiednie dla danej sekcji sygnaly 
polaryzuj^ce anody segmenthw wylwietlacza. Schemat ze- 
gara przedstawiono na rys. 2. 

Zegar wymaga doprowadzenia z zewnqtrz przebiegu o cz$- 
stotliwolci 50 lub 60 Hz. Poniewaz cz^stotliwoll sieci energe- 
tycznej nie jest stabilna, zastosowano generator kwarcowy. 


T a b I i c a 1 . Funkcje wtqcznlkbw sterujqcych 


Lp. 

Wci$ni$ty 

wlqcznik 

Realizowana funkeja 

1 

W3 

ustawianle godzln czasu biez^cego 

2 

W4 

ustawianle minut czasu biez^cego 
(zeruje lieznik sekund) 

3 

W5 1 W3 

ustawianle godziny budzenia 

4 

W5 1 W4 

ustawianle minut budzenia 

5 

W1 

odroczenle sygnatu budzenia 
o 9 min (drzemka) 

6 

W6 

wylQczenle sygnalu budzenia na 24 h 

7 

W2 i W4 

ustawlenie tlmera z natychmiastowym 
uaktywnienlem wyprowadzenia 
SLEEP OUT (zakres 59 min) 

8 

W2 i W3 

wl^czenie timera na czas 1 h 59 min 

9 

W2 i W1 

zerowanle lieznika timera 

10 

W2 i W5 

wygwietlanie sekund i jednostek minut 
czasu bie*3cego 


Prdg zadzlatania de- 
tektora spadku 
napiecia zasi- 

lania: U QD = -6,5+ -5 V typ B 

-7,5 V typ N, D 

Pob6r pr^du (uklad 
nieobcl^zony): 1^ = 5+7 mA 

Funkcje wyprowadzeh ukladu przed- 


T a b 1 1 c a 2 . Funkcje wyprowadzeh wygwletlacza HP6221 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

K1 




PI 


A1 

D1 

E2 

G2 

D2 

F2 

A3 

B3 

C3 

E4 

G4 

D4 

F4 





P3 


K2 

K3 

P2 


B1 

Gl 

El 

Cl 

B2 

C2 

A2 

F3 

G3 

D3 

E3 

B4 

C4 

A4 



P4 

K4 


K1- 

-K4 

— wsphlne katody poszczegblnych grup segmentbw wy$wietlacza 







stawiono na rys. 1. Sygnaly z wypro- 
wadzeh 1 + 13 steruj^ dwiema grupa- 
misegmentlw wylwietlacza. Rozwiq- 
zanie takie umozliwia zmieszczenie 
calego zegara w obudowie 28-koh- 
chwkowej. Wymaga on jednak uzycia 
specjalnego wySwietlacza zespolo- 


AlOtll Cl PI 
81 P2 
Cl Cl 
B2 Gl — 
Cl 02 

A 2 n 

A3 F3 
83 63 — 
C3 03 — 
C3 £4 
04 64 
C4 04 
A4 F4 — 
P3 - — 


TJ 


\i — 


12I24HRSUICJ 
CR INPUT 
50/60HI SCLCCT 
50160Hz INPUT 
SNOOK INPUT 
SUC P INPUT 
HOUR SIT 
NINSET 
U DD 

MARNDISP 
ktARN OFF 
SKIP OUT 
AlARNOUT 
U$s 


Rys. 1. Funkcje wyprowadzeh 
ukladu scalonego LM8560 


Rys. 2. Schemat elektryezny zegara 
z ukladem LM8560 
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Rys. 3. Plytka drukowana zegara 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plylcc drukowanej 


Rezonator 3,2768 MHz oraz uklad US1 tworz3 generator 
cz^stotliwodci wzorcowej z podzialem przez 2 U . Kolejny 
stopieh dzielnika zrealizowano na dwdch przerzutnikach typu 
D (uklad US2). Na wyprowadzeniach 12 i 13 ukladu US2 
otrzymujemy przebiegi o cz^stotliwosci 50 Hz, w przeciwnych 
fazach i o wypelnieniu 1/2. S3 one wykorzystywane do 
sterowania katod K1 i K2 wyswietlacza. Takie sterowanie jest 
niezb^dne do uzyskania jednakowej jasnosci swiecenia obu 
grup segmentdw wyswietlacza zespolonego WZ. W ukladzie 
mozna zastosowad rdwniez kwarc 3,93216 MHz, wdwczas na 
wyjSciach ukladu US2 uzyskamy cz^stotliwosc 60 Hz. Aby 
z takim sygnalem zegar pracowal poprawnie nalezy odl^czyd 
wyprowadzenie 26 ukladu LM8560 od napi^cia U ss . 
Elementy R2 i C3 decyduj^ o cz^stotliwosci sygnalu akustycz- 
nego (900 Hz). Petniq one rdwniez funkcj^ obwodu czgstotli- 
woSci wzorcowej przy zasilaniu buforowym. Sytuacja taka ma 
miejsce w zegarach wykorzystuj^cych cz^stotliwoSd sieci 
jako wzorzec 50 Hz, gdy zanik napi^cia zasilania jest rowno- 
znaczny z odci^ciem impulsdw wzorcowych. Zegar wedlug 


schematu z rys. 2 pracuje w systemie 24-godzinnym. Jezeli 
chce si$ wykazad prac$ w systemie 12-godzinnym, wypro- 
wadzenie 28 ukladu US3 trzeba dol^czyd do napigcia U DD . 
Ptytk$ drukowan^ zegara przedstawiono na rys. 3, a rozmie- 
szczenie elementdw na plytce — na rys. 4. 

Przy wykonywaniu plytki nalezy zwrdcid uwag$ na nietypowy 
raster wyprowadzen ukladu zegarkowego wynosz^cy 0,07". 
Po zmontowaniu, jedyng czynnoscig regulacyjn^ jest ustawie- 
nie czQstotliwosci wzorcowej dokladnie na 50 Hz. W tym celu 
do wyprowadzenia 13 ukladu US2 dol^czamy cz^stoSciomierz 
i mierz^c okres tego przebiegu, trymerem Cl doprowadzamy 
do wskazania 20 ms. 

Wszystkie podzespoly uzyte do budowy zegara S3 do nabycia 
w szczecinskiej firmie ,,SEMICS & GETRON". 


[1] , .Electronics actuell magazin" nr 11/1986 

[2] Dane katalogowe firmy National Semiconductors 

[3] Katalog nr 8 firmy „SEMICS & GETRON" (Szczecin ul. Mieszka I 
82/83) 
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schemat y 

Stereofoniczny zestaw muzyczny 


Oferowany przez Zaklady Radiowe Unitra-Rzeszow stereo- 
foniczny zestaw muzyczny sklada sie ze stereofonicznego, 
stuchawkowego radioodbiornika RS-130 i dwoch aktywnych 
(z wbudowanym wzmacniaczem) kolumn gtosnikowych 
ZGA2-4-30. Zestaw jest zasilany z baterii lub z zasilacza 
stabilizowanego ZS-2. Zaletq zestawu s q wyjqtkowo male 
wymiary przy zachowaniu dobrej jakodci diwi^ku oraz moz- 
HwoSci uzytkowanla kaidej cz^gci oddzielnie. 

Stereofoniczny, stuchawkowy radioodbiornik RS-130 jest 
przeznaczony do odbioru audycji radiowych na zakresie fal 
ultrakrotkich (UKF) za pomoc^ sluchawek lub dwoch aktyw- 
nych kolumn gtosnikowych. 

Dane techniczne 

Zakres odbieranych cz$stotliwo6ci 
(fale UKF): 

CzutoSd uzytkowa: 

Tiumienie przestuchu mi^dzy kanalami: 

Pasmo przenoszenia: 

Znamionowa moc wyjSciowa (przy h<5%) 

Impedancja stuchawek: 

Zasilanie: 

— z baterii 

— z zewn$trznego zasilacza 
Pobor mocy z baterii (P zn ): 

Wymiary: 

Masa odbiornika (z kompletem baterii): 

Opis dzialania odbiornika 

Schemat odbiornika przedstawiono na rys. 1. 

FunkcjQ anteny UKF pelni^ przewody stuchawkowe. Dla 
skiadowych w.cz. s$ one oddzielone od wyjSd m.cz. uktadu 
scalonego US301 za pomoc^ dtawikow (Dt301, Dt302). Sygnat 
z anteny jest doprowadzany przez tranformator TR101 do 
wejScia wzmacniacza w.cz. pracuj^cego w uktadzie o konfi- 
guracji posredniej (z tranzystorem T101). Obciqzeniem tran- 
zystora jest obwod rezonansowy przestrajany jedn^ z sekcji 
kondensatora obrotowego. Po wzmocnieniu sygnat Jest do- 
prowadzony, przez dzielnik pojemnoSciowy, do wejScia mie- 
szacza samowzbudnego (tranzystorem T102). 

W obwodzie wzmacniacza w.cz. oraz mieszacza zastosowano 
diody ograniczaj^ce D101 i D102. Dioda D103 stabilizuje 
punkty pracy glowicy UKF. Dtawik Dt 101 wraz z kondensato- 
rem Cl 12 i rezystorem R105 stanowi$ filtr ttumi^cy syg- 
naty p.cz. 

Otrzymany na wyjSciu mieszacza sygnat jest wydzielany 
w filtrze F101, a nast^pnie przez filtr ceramiczny F201 zapew- 
niaj^cy dobr^ seiektywnoSd odbiornika) doprowadzany do 
wejscia ukladu US201 (UL1219 — wzmacniacz p.cz., detektor). 
Po wzmocnieniu sygnat p.cz. jest doprowadzany do kohcowki 
13 uktadu US201 , do ktbrego jest dol^czony obw6d przesuwni- 
ka fazowego. PrzesuniQty w fazie o 90 sygnat zostaje 
doprowadzony do kwadraturowego detektora koincydencyj- 
nego (koricdwka 12), sk^d po detekcji sygnat m.cz. dostaje si$ 
przez przedwzmacniacz m.cz. do wyprowadzenia 9. Nast^p- 
nie sygnat jest doprowadzony do wejscia stereodekodera 
(koncowka 15 uktadu US301). Uktad scalony US301 (TDA7230A) 
zawiera: stereodekoder, wzmacniacz m.cz.kanatu lewego 
i prawego. Sygnat po procesie rozdzielenia kanaiow (koh- 
cowka 13 — kanat lewy i koncowka 14 — kanat prawy), za 
pomoc^ potencjometru R301 i R302 jest doprowadzany do 
wejScia wzmacniaczy m.cz. (kohcbwki 4, 12 uktadu US301). 


Stanislaw Kukawski 

Sygnat po wzmocnieniu jest wyprowadzony kortcbwkami 8 
i 10, sk^d jest doprowadzany przez dtawiki Dt301 i Dt302 do 
gniazda stuchawkowego. 

Przet^cznik mono-stereo blokuje generator przestrajany na- 
piQciem w uktadzie US301. Rezystor nastawny R305 stuzy do 
regulacji cz^stotliwoSci pracy generatora przestrajanego na- 
piQCiem (ustalanie cz^stotliwoSci 76 kHz). 

Zasilanie 

Podczas korzystania z zasilacza zewn$trznego baterie s$ 
jednoczeSnie regenerowane matym pr^dem, co przedtuza ich 
zywotno^d. Ponadto przy zasilaniu odbiornika z zasilacza 
sieciowego doprowadzone napiQcie jest stabilizowane za 
pomoc$ stabilizators pracuj^cego z tranzystorem T401 i diod^ 
Zenera D401, kt6ry uniemozliwia przekroczenie naplQCia 
zasilaj^cego uktady scalone powyzej 5 V. 

Aktywna kolumna glosnikowa ZGA 2-4-30 

Umieszczenle w kolumnie ZGA 2-4-30 (rys. 2) wzmacniacza 
zasilanego z baterii lub z zewngtrznego zasilacza umozliwia 
jej szerokle zastosowanie: jako urzqdzenia wspomagaj^cego 
przy korzystaniu z tunera, magnetowidu, odtwarzacza stu- 
chawkowego bqdz stereofonicznego odbiornika stuchawko- 
wego. Poza tym moze ona pracowab jako element pasywny 
(nle wymagaj^cy zasilania) po przelgczeniu rodzaju pracy. 

Dane techniczne 

Znamionowa moc wyjSciowa (h <5%) 

— przy napi^clu 9 V 

— przy naplQclu 12 V 

Rezystancja wyjSciowa w pozycji przel^cznika 

— praca aktywna 
(gniazdo stuchawkowe GS2-3) 

(gniazdo magnetofonowe GM345-6) 

— praca pasywna 
(dla obydwu gniazd) 

Czuto&C wej£b: 

Impedancja gloSnika: GD10/10 
Zasilanie: 

— z baterii (6x R14) 

— z zasilacza sieciowego 
Pobbr pr^du z baterii (Pzn): 

Wymiary: 

Masa (bez baterii): 

Opis dzialania 

Sygnat akustyczny z odtwarzacza lub odbiornka radiowego 
jest doprowadzony przez gniazdo GS 2-3 (G-3) do potencjo- 
metru PI. Rezystancja wejsciowa dla tego gniazda wynosi 
220 Q. Nast^pnie ze Slizgacza potencjometru sygnat jest 
doprowadzany do uktadu scalonego UL1481P (koricbwka 8). 
Po doprowadzeniu sygnatu przez gniazdo GM 345-6 (G-2) 
rezystor (R1) 220 O zostaje rozwarty, a rezystancja wejsciowa 
uktadu zwi^ksza si$ do 47 kft. 

Obci^zenie wzmacniacza stanowi gto£nik GD 10/10/4 Q. 
Wzmocnienie jest regulowane potencjometrem PI, a charak- 
terystyka cz^stotliwosci jest ustalona elementami R4, C8 
w zakresie gbrnego i C9, R6 w zakresie dolnego pasma 
przenoszonych cz^stotliwoSci. Przet^cznik PS1 stuZy do zmia- 
ny rodzaju pracy (PASYWNA-AKTYWNA) i jednoczeSnie do 
wyt^czania zasilania. Wskaznikiem wt^czenia jest dioda elek- 
troluminescencyjna. 


65,54-74 MHz 
<2 |iV 
^25 dB 
40-15000 Hz 
^20 mW 
32 Q 

4,5 V (3 x LR6 lub R6) 
4,5-9 V 
<230 mW 
120x73x25 mm 
200 g 


1,5 W 
2,2 W 


220 Cl 
47 kd 

4 a 

<500 mV 
4 Cl 

9 V 

94-12 V 
<340 mA 
182 x 110x92 mm 
670 g 
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Rya. 1. Schemat stereofonlcznego sluchawkowego radiodobfornlka RS-130 


Zasllacz stablllzowany ZS-2 

Zasilacz ZS-2 (rys. 3) umozliwia zasllanie przenodnych od- 
biornlkbw radlowych, magnetofondw, kalkulator6w I zabawek 
elektronicznych o naplgclu zasllanla 12 V, 6 V lub 3 V. Cechy 
wyrbzniajycy ten zasilacz od innych jest mozliwo46 jednocze- 
snego zasilania dwdch lub wiycej urzydzeri o r6±nych naply- 
ciach wej§ciowych. 

Dane technlczne 

Zasllanie: 

Napiycie wyjSclowe stabillzowane (przetq- 
czane) 

przy obclyzenlu prydem nominalnym: 

Naplycle wyjScfowe nl88tabilizowane 
przy obciyienlu prydom: 

Pob6r mocy z alecl 
Masa zasllacza: 

Wymlary: 


Opis budowy 

Zasllacz zawiera czy£6 niestabilizowany (prostownik D1 -t- D4, 
kondensatory flltrujyce C3 I C4) oraz stablllzowany (prostow- 
nik D6-r D9, kondensatorfiltrujycy C7, stabilizator ztranzysto- 
rem regulacyjnym T1 I wzmacniaczem btgdu T2). Naplycle 
odnlesienla Jest uzyskiwane na diodzie DIO. Zmiany naplgcla 
wyj$ciowego uzyskuje sly przez zwleranle rezystora R4. 

Wtyczenle zasllacza do sled jest sygnallzowano Swlecenlem 
diody elektroluminescencyjnej. 

Stabillzowane naplycle wyJSciowe (3 V lub 6 V przy prydzle do 
300 mA) jest wyprowadzone przewodem zakoriczonym wty- 
klem typu WS2-1 oraz rdwnolegle przytyczony nasadky NZZ. 
Niestabllizowane napigcle wyjSclowe jest wyprowadzone 
dwoma przewodami zakoiiczonyml nasadkami NZZ, co umoz- 
liwia zasilanie dwdch odbfornikdw o Jednakowym naplyciu 
zasllajycym 12 V (catkowlty pobdr prydu do 1,2 A). n 


-220 V/50 Hz 

3 V, 6 V 
300 mA 
12 V 
1 A 

<25 VA 
0,9 kg 

113 x 80x72 mm 


Rys. 2. Schemat aktywnej kolumny glo£nikowej 




Rys. 3. Schemat zasllacza ZS-2 
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Jerzy JUST AT 


EKRANY I WSKAZNIKI 
W URZA DZENIA CH 
ELEKTRONICZNYCH 


kow zaliczyc mozna: lampy elektro- 
promieniowe CRT (cathode ray tube) 
zwane potocznie kineskopami, ekrany i 
wskazniki ciektokrystaliczne LCD (liquid 
crystal display), ekrany plazmowe PDP 
(plasma display panel), wskazniki i ekra- 
ny fluorescencyjno-prozniowe VFD (va- 
cum fluorescent display), elektrolumine- 
scencyjne EL (electroluminescent) i emi- 
tujqce swiatto diody LED (light emitting 
diode). Majs one okreslone zalety i wady, 
ktore decydujq o ich zastosowaniach. 

Lampy kineskopowe CRT 

Klasycznym ekranem sq kineskopy tele- 
wizyjne, ktore pojawify si§ w latach piQC- 
dziesi^tych dla telewizji czarnobiatej i w 
latach szescdziesiqtych dla telewizorow 
kolorowych. Od tego czasu sq one ci^gle 
ulepszane i udoskonalane. Jest to zwiq- 
zane przede wszystkim z coraz wi^kszym 
ich zastosowaniem w monitorach przez- 
naczonych do komputerowego wspoma- 
gania prac biurowych i powstaniem tele- 
wizji o duzej rozdzielczosci HDTV. 
Najlepszq jakosc obrazu telewizyjnego 
nadawanego w systemie HDTV mozna 
osi^gnqc ogl^dajqc program z odlegtosci 
odpowiadajqcej 3 wysokosciom ekranu 
telewizyjnego. WiQkszosc telewidzow 
ogl^da programy z odlegtosci 2,5 m, co 
odpowiadaloby przekqtnej ekranu 60 ca- 
li. Skonstruowanie kineskopu o tak du- 
zym ekranie stwarza trudne problemy 
konstrukcyjne. Nalezq do nich duzy ci§- 
zar lampy, zwi^kszony pobor mocy, ko- 
niecznosc poprawy parametrow jakosci 
obrazu: rozdzielczosci, jaskrawosci, kon- 
trastu, zwi^kszenie cz^stotliwosci odchy- 
lania aby uniknqd migotania. 


Rys. 1. Kineskop 
firmy NEC 
o przekatnej 20" 


Rys. 2. 

Kolorowy ekran 
ciekfokrystaliczny 
LCD, 10 


Rys. 3. Ekran projekcyjny LCD 


Wzrok jest tym zmystem cztowieka, 
dzi$ki ktoremu moze on odbierac najwiQ- 
cej i najbardziej roznorodnych informa- 
cji. Ekran lampy kineskopowej w odbior- 
niku telewizyjnym umozliwia oglqdanie 
jednobarwnych lub kolorowych obrazow. 
Wskaznik zawierajgcy ciekte krysztaty, 
zastosowany w elektronicznym kalkula- 
torze, pozwala odczytac wynik wykony- 
wanych obliczeh. Wskaznikiem jest tez 
dioda swiecqca. 

Mozna by mnozyd przyklady, jak za po- 
moc§ wzroku cztowiek kontaktuje si§ z 
roznymi elektronicznymi urzqdzeniami. 
Istnieje wiele rodzajdw ekranbw i wskaz- 
nikow o roznych wla£ciwo6ciach i zasto- 
sowaniach. W artykule zebrano wiele 
informacji o nich. 

Do bogatej rodziny ekranow i wskazni- 
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W celu sprostania wymaganiom slawia- 
nym wspotczesnym kineskopom prowa- 
dzone S3 prace nad ulepszeniem kon- 
strukcji dziala elektronowego, maskami z 
nowych materialow — stopdw FeNi (in- 
waru) — odpornych na wysok^ tempera- 
ture. Aby zmniejszyc migotanie ekranu 
S3 stosowane nowe luminofory — czer- 
wony i zielony o przedfuzonym czasie 
poswiaty. 

W celu zmniejszenia masy prowadzl sie 
prace nad rodzajami szkla 0 duzej wytrzy- 
malosci, pozwalajacymi zmniejszyc gru- 
bosb scianek lampy. Opracnwano nowe 
materiaty, ktorymi pokrywa sie powierz- 
chnie ekranow, aby przeciwdziafab olbnie- 
niu wzroku przy duzej jaskrawosci obrazu. 
JakoSc obrazu mozna poprawid tak£e na 
drodze elektronicznej poprzez cyfrow3 
obrobke sygnalu wizyjnego oraz zwi^k- 
szenie czestotliwobci odchylania. 
Najczesciej w monitorach komputerow 
osobistych S3 stosowane kineskopy 0 
przeketnej 12"— 14", w monitorach do sys- 
tembw CAD-CAM i inzynieryjnych stano- 
wisk pracy EWS (engineering work sta- 
tion) 15" -20", w telewizji HDTV 43". 
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Rys. 4. Zastosowanie wy£wletlaczy i ekranow 


W wiekszosci obecnle produkowanych 
telewizorow stosowane S3 kineskopy o 
przeketnej 20"-27" Fkrany kineskopow 
wspofczesnych S3 pfaskie i prostoketne 
(rys. 1). 

Maksymalna ..pojemno^c’ ekranu przy za- 
stosowaniu dynamlr.znego uktadu zbiez- 
nosci i czestotliwo^ci odchylania pozio- 
mego 130 kHz osiaga wartosc 4 min ele- 
mentow obrazu — piksell. Typowy wspot- 
czesny 20" kineskop monltora kolorowego, 
przeznaczonego do CAD I EWS, ma dwu- 
krotnie wi^cej linii, cz^stotliwosb odchyla- 
nia poziomego 64 kHz, cz^stotliwobb od- 
chylania pionowego 60 Hz bez interlinii, 
kontrast 21, wymiary 406 x 305 x 445 mm, 
masp 16 kg (tabl. 1). 


Wskazniki i ekrany 
cieMokrystaliczne LCD 

W latach siedemdziesietych nastepil dy- 
namiczny rozwoj ekranow i wskaznikow 
cieklokrystalicznych. Najpierw byty one 
stosowane jako jednobarwne wyswietla- 
cze kalkulatorow i zegarkow o matym 
poborze mocy i nlsklm napi^ciu zasilania 
(1,5-3 V). Pfaskie ekrany tych wskazni- 
kow wywotaty rewolucje w konstrukcji 
urzgdzeh. Rozpowszechnione S3 dwa ty- 
py ukladow wska£nikowych: matrycowe 
proste STN (super twisted neumatic) i 
aktywne TFT (thin film transistor). 

W matrycy prostej uzyskiwany kontrast 
jest niewielki, gdyz oprbcz zedanego S3 
podswietlane cz^Sciowo rowniez sesied- 
nie piksele. W matrycy aktywnej kazdy 
piksel ma wfasny cienkowarstwowy tran- 
zystor, ktory pracuje jako przetecznik. 
Wszystkie piksele S3 adresowane z 
multipleksowaniem. Matryce aktywne za- 
pewniaje wi$kszy kontrast, jaskrawobc, 
petne ska\q odcieni szarobci oraz szyb- 
SZ3 odpowiedz. Typowe zastosowania, 
wielkosci ekranow i pojemnosci przed- 
stawiono na wykresie (rys. 4). 

Zakres zastosowart jest bardzo duzy od 
zastosowari profesjonalnych, takich jak 
ekrany projekcyjrie, monitory komputero- 
we, ekrany telewlzorbw kieszonkowych 
wymagajece duzej pojemnosci (10 4 -10 6 
piksel i) po niekonwencjonalne zastoso- 
wania, takie jak zabawki, okulary slone- 
czne, kamery, samochody, zegarki, mi- 
gawki aparatbw fotograficznych. Powie- 
rzchnie ekranow LCD mieszcze sig w 
granicach od 1 cm 2 dla zegarkow i kamer 
do 10 s cm 2 dla ekranbw projekcyjnych. 
Dzigki opracowanlu filtrow mozaikowych 
uzyskano kolorowe ekrany. Kolory w fil- 
trze rozmleszczone S3 podobnie jak 
w kineskopie typu delta. Kazdy piksel 
ma filtr kolorowy o budowie podobnej 
do warstwy luminoforu pokrywajecego 
ekran kineskopu. Elementarna ,,komor- 
ka M filtru ma okienka o kolorach czerwo- 
nym, zielonym i nlebieskim. 
Przykladowe parametry 10" kolorowego 
ekranu ze sterowaniem matrycowym TFT 
(rys. 2) S3 nastgpuj3ce: pojemnobb 
640 x 480 punktbw, co odpowiada 921 600 
pikselom, maksymalny kontrast 100:1 ja- 
snobb 120 cd/m 2 , czas odpowiedzi 50 ms. 
Firma Sharp wyprodukowata ekran ze 
sterowaniem matrycowym STN o poje- 
mnobci 640 x 480 punktbw, czasie odpo- 
wiedzi 70 ms, kontrascie 7-8:1 i k3cie 
ogl3dania 40° (w lewo, w prawo i gora- 
-dot). Firma ta zamierza uruchomib pro- 
dukcjg moduiow o 16 stopniach skali 
szarobci i przek3tnych 10-14". Wielo- 



Rys. 5. Ekran plazmowy z mask^ umozliwia- 
j 3 C 3 sterowanie dotykiem 

barwne ekrany ze sterowaniem matryco- 
wym TFT mog3 wyswietlac 8-512 kolo- 
row. Grubosc takich ekranbw wynosi 29 
mm. 

Do celow projekcyjnych wykonywane S3 
ekrany LCD o przek3tnej 100" (rys. 3). 
W przyszlobci planuje sig wykonywanie 
ekranow sktadaj3cych sig z moduiow 
LCD umozliwiajgcych otrzymanie ekra- 
now o przek3tnej 5 m. 



Rys. 6. Moduiy skladajace sie z LED 

Ekrany plazmowe 

Ekrany plazmowe emitujg swiatto pow- 
staj3ce podczas wytadowah elektrycz- 
nych w gazie. Mozna podzielib je na dwie 
grupy: cyfrowe i graficzne alfanumerycz- 
ne. W porownaniu z ekranami LCD ekra- 
ny PDP charakteryzuj3 sig wigkszym po- 
borem mocy, korzystniejszym szerokim 
k3tem obserwacji, duzg szybkobcig dzia- 
lania (kilku /rs), co jest konieczne przy 
stosowaniu myszy i kursora oraz mozli- 
woscig sterowania funkcjami ekranu za 
pomoc3 dotyku, co jest nieosi3galne dla 
ekranow LCD. Nie emltuj3 szkodliwego 
promieniowania. Duzy kontrast i jaskra- 
wosc powoduj3, ze S3 stosowane w 
fabrykach w zautomatyzowanych syste- 
mach w monitorach biurowych, kompute- 
rach ..laptop”. Typowe parametry ekranu 
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PDP, to: przek^tna 16-18", wymiary 
440 x 382 x 90 mm, masa 5-6 kg, pojem- 
nosc 1024-816 punkt6w (18"), ekrany 
czerwony lub pomaranczowy z 16 odcie- 
niami szarosci, kontrast 20:1, jaskrawosc 
80-110 cd/m 2 , pobor mocy 25 W. 

W zastosowaniach przemystowych ekrany 
PDP mog3 bye wyposazone w maski doty- 
kowe (rys. 5) spetniaj^ce funkcje ekranu i 
wprowadzania funkeji. Prowadzone sg ba- 
dania nad wielobarwnym ekranem PDP dla 
telewizji HDTV i monitorow komputero- 
wych. Dotychczasowe wyniki umozliwity 
uzyskanie pojemnosci 320 x 200 punktow 
i jaskrawosci 24 cd/mm 2 . Niezadowalaj^- 
ca jest jakosc obrazu z powodu malego 
kontrastu i jaskrawosci. 

Prace nad ekranami PDP skierowane S3 
na obnizenie napi^cia sterowania ele- 
ktrodami wytadowczymi z przedziatu 
100-200 V do 30 V, obnizeniu masydo 1 kg 
i poboru mocy do 10 W. Prowadzone S3 
badania nad lepszymi materiatami flu- 
orescencyjnymi i gazami wytadowczymi 
oraz elektronieznymi uktadami steruj^- 
cymi wytadowaniami. 



Rys. 7. Ekran EL 

Diody swiecace LED 

Diody swiecace S3 obecnie bardzo roz- 
powszechnione. Wyroznia si$ diody 
Swiecqce swiattem czerwonym, zottym, 
zielonym, pomaranczowym, niebieskim, 
dwukolorowe i trojkolorowe. Dioda czer- 
wona z materiatu GAIAs ma 12-krotnie 
wieksz3 skuteeznose Swietln^ 12 Im/W w 
porownaniu z typow^. Nowo£ci3 S3 diody 
dwubarwne ze wspoln^ anod3, co umoz- 
liwia tatwe tworzenie duzyeh ekrandw. 
Diody niebieskie stosuje si$ rzadko po- 
niewaz sa drogie i maj$ mata £wiattosc 
— okoto 1 med, podezas gdy swiattosc 
diod czerwonych dochodzi nawet do 5 cd. 
Z pojedynezyeh diod S3 tworzone moduty 
(rys. 6) dla tablic informacyjnych na lot- 
niskach, w biurach, sklepach, halach spor- 
towych. Podstawowy modut sktada si§ z 


16 x 16 punktow. Kazdy punkt sktada si$ 
z diod LED jednobarwnych, dwubarw- 
nych lub trojbarwnych o wymiarach od 1 
do 8 mm. Z diod tworzone sa takze 
moduty okragte zabezpieczone przed 
wptywem czynnikow atmosferycznych 
nazywane LOD o srednicy 180 mm. Takie 
lampy sa podstawa do tworzenia tablic 
drogowych i reklam. 

Napisy na tablicach o wymiarach 5 x 7 m 
s^ dobrze widoczne z odlegto£ci kilkuset 
metrow. Tablica taka zawiera okoto 4000 
modutow i jest sterowana komputerem. 
Tablice takie moga przybierab forma ar- 
kuszy (rys. 9). Takze w samochodach 
Nissan 300z montowane sa lampy ha- 
mulcowe z LED, charakteryzujace si$ 
matym poborem pradu i duza trwatoscia. 



Rys. 8. Wskazniki fluorescencyjne VFD 


Ekrany 

elektroluminescencyjne EL 

Jeszcze stosunkowo mato sa znane ekra- 
ny elektroluminescencyjne. Zasada ich 
dziatania polega na pobudzeniu do swie- 
cenia czasteczek z materiatu elektro- 
luminescencyjnego w wyniku zderzenia z 
elektronem, przyspieszonym w polu ele- 
ktryeznym. W roku 1989 produkeja ekra- 
now stanowita 1% produkcji ptaskich 
ekrandw. Najwi^cej ich produkuje firma 


Sharp. Do chwili obecnej najwi^kszym 
osiagniaciem jest ekran 13" (rys. 7) o po- 
jemnosci 1024 x 768 punktow i poborze 
mocy 32 W. Parametry takie, jak kat 
obserwacji, jaskrawosb i rozdzielczosc 
S3 porownywane z ekranami LCD i plaz- 
mowymi. Wytwarzane S3 ekrany o kolo- 
rze Swiecenia zottym, niebieskim i czer- 
wonym. W lecie 1988 prezentowany byt 
ekran EL do raeznego pisania specjal- 
nym piorem, ktorego cena jest wyzsza 
o20% od ekranu standardowego. Ekrany 
EL znajduj3 zastosowanie w konstrukcji 
urz3dzeh do przekazywania informaeji 
za pomoc3 rysunkbw na ekranie w raez- 
nych procesorach tekstu, notesach ele- 
ktronicznych i komputerach z uproszczo- 
n3 klawiatur3. Niewielka produkeja wyni- 
ka z wysokich kosztow stosowanych w te- 
chnologii wytwarzania. Prowadzone S3 
badania nad obnizeniem napiacia zasila- 
j3cego i zbudowaniem wielobarwnego 
ekranu. Przewiduje sia, ze do 1995 r. 
udziat EL w ogolnej produkcji ekranow 
zwi^kszy sia do 8%. 


Ekrany i wskazniki 
fluorescencyjne 

Ekrany fluorescencyjne prdzniowe VFD 
S3 stosowane od 1972 r. w kalkulatorach 
biurowych i urzadzeniach pomiarowych. 
Mozna wyroznid nastapujace typy: poje- 
dynezy, umozliwiajacy wyswietlanie cyfr 
0-9, moduty sktadaj3ce sia z 7 lub 10 cyfr, 
wielocyfrowe moduty ptaskie oraz modu- 
ty grafiezne (rys. 8). Przyktadowe para- 
metry modutu grafieznego S3 nastapuja- 
ce: wymiary 140,7 x 12,7 mm liezba pik- 


Tablica 1. Parametry lampy kineskopowej 20” dla CAD i EWS 


Parametry 

Charakterystyka 

Fkran fluorescencyjny 
— maska 

invar 

— luminofor 

z kr6tk3 poSwiata 

— skok otworow w masce 

0,26 mm 

Cewki odchylajace 

z uktadem zbieznosci, 

Wyrzutnia elektronowa 

korekcj3 znieksztatceh gora-d6t 
z dynamiczn3 kompensacj3 

Kineskop 
— ekran 

cz^stotliwosci 
ptaski, prostok3tny 

— minimalne wymiary ekranu 

20" (406x305 mm) 

— dtugoSb 

445 mm 

Masa 

ok. 16 kg 

Uzytkowe wymiary ekranu 

370 x 280 mm 

Nat$zenie oswietlenia 

300 lx 

Napiacie anodowe 

27 kV 

CzastotliwoSb odchylania poziomego' 

64 kHz 

Czastotliwosc odchylania pionowego 

60 Hz bez interlinii 

Pojemno6c ekranu 

1280 pikseli x 1024 linie 

Jaskrawosc 

130 cd/m 2 

Kontrast 

1:21 
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Rys. 9. Arkusz reklamowy wykonany z LED 


Rys. 10. Deska rozdzielcza samochodu wyko- 
nana z podzespolow VFD Rys. 11. Ekran VFD oscyloskopowy 




seli 176 x 16, zlelony kolor, jaskrawo§b 
powyzej 1400 cd/m a . Prowadzone s§ pra- 
ce nad wskaznikiem wielobarwnym z 
zastosowaniem trzech podstawowych 
luminoforow: czerwonego, zielonego i 
niebieskiego, sterowanych za pomoc^ 


matryc TFT stosowanych w technice LCD. 
Zastosowanie podzespolow VFD jest 
wi^ksze niz PDP j EL. Najcz^sciej s^ 
stosowane w deskach rozdzielczych (rys. 
10), jako monitory aparatury pomiarowej 
(rys. 11) i wskazniki alfanumeryczne. 


Charakteryzuj^ si§ one duz§ niezawod- 
noSci^ niskim napi^ciem zasilania i duza 
trwatosci^. 

Opracowano na podstawie materialow z 
firmy: Sharp, Toshiba, Futaba, Seiko, 
Epson, Fujitsu, Stanley Electric. 




Midland typ ALAN 18 

OD REDAKCJ I 

Z kazdym dniem zwigksza sie na naszych ulicach i drogach IJczba samochodow 
z charakterystycznymi dlugimi'antenami. Znaczy to, ze mamy coraz wigcej uzytkow - 
nikow popuiarnych na Zachodzie urzadzeh nadawczo-odbiorczych CB-radio. Na 
lamach Audio — Hi-Fi — Video bgdziemy systematycznle zamieszczac artykufy 
poswigcone tym urzadzeniom I ich zastosowaniom. 

Zapraszamy do wspolpracy firmy sprzedajace i produkujace ten sprzet oraz uzytkow- 
nikow i zrzeszajace ich organizacje. Czekamy na interesujace mater ialy informacyjne 
i techniczne, z ktorych najciekawsze bgdziemy publikowac. 

Zaczynamy od artykulu wprowadzajacego w sprawy CB-radio, ktory przygotowaf dla 
nas Autor reprezentujacy firms MESCOMP. 


Stawomir CZEPIELEWSKI 

(D 

radio 


Nazwa CB-radio (citizen band radio) 
oznacza IgcznoSd radiow^ w pasmie oby- 
watelskim, lub krbcej radiowg t^cznosd 
obywatelsk$. Z t$ nazw$ jest zwi$zany 
gwattownie rozwijaj^cy si§ ruch spotecz- 
ny, skupiaj^cy wszystkich, ktorzy pragns 
za posrednictwem prostych i stosunkowo 
tanich urzadzen radiowych nawi^zywac 
nowe i interesujace kontakty. 

Ocenia si§, ze na catym Swiecie CB-radio 
jest uzytkowane przez ponad 50 milionow 
ludzi. Stuzy ono nie tylko zabawie, roz- 
rywce, ale przede wszystkim pomaga 
cztowiekowi w trudnych chwilach, np. 
w czasie wypadkbw drogowych, katast- 
rof, chorob itd. umozliwiaj^c szybkie na- 
wi^zanie t^czno^ci i wezwanie pomocy. 
Korzenie CB-radio znajduj^ s\$ w USA, 
gdzie w 1947 roku, na kongresie po- 
^wi^conym problemom t^cznoSci obywa- 
telskiej zaproponowano dla tego typu 
l^cznoSci przydziat pasma od 460 MHz do 
470 MHz. Dwa lata pozniej w 1949 roku 
opublikowano w USA dokument ,, Docket 
6651", w ktorym okreSlono dwa typy li- 
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cencji dla CB-radio: licencje A dla urzg- 
dzen o mocy do 60 W i licencje B dla 
urzedzert o mocy do 5 W. 

Poczetkowo rozwdj lecznobci w oparclu 
o te licencje by* bardzo powolny. Kosz- 
towne urzedzenia nadawczo-odbiorcze 
mialy niewielki zasieg dzia*ania (wynik 
wykorzystania bardzo wielkich czQstot- 
liwo£ci), co zwlaszcza w miastach ogra- 
nicza*o mozliwobci zastosowari. Wpraw- 
dzie w przypadku licencji B zastosowanie 
anten kierunkowych umozliwialo tecz- 
no£6 na znaczne odleglobci, jednak kosz- 
ty takich instalacji znacznie rosly. W tym 
czasie radioamatorzy zaproponowali wy- 
korzystanie pasma 27 MHz, zwanego 
rbwniez pasmem 11 metrow ze wzgledu 
na dlugobb tali. Wczesniej pasmo to bylo 
wykorzystywane w medycynie (terapia 
krbtkofalowa). 

P r awdziwe popularno^c CB-radio zacze- 
lo osi^gad dopiero w 1948 roku, kiedy 
w czasopismie Saturday Evening Post 
pojawit sie artyku* opisujecy sposoby 
wykorzystania CB-radio. Dzlesi^d lat po- 
zniej powsta* dokument ..Docket 11994” 
formutujgcy zasady udzielania licencji D, 
regulujecej lecznobb radiowe w USA 
w pasmie 11 metrbw. Wczebniej zad okre- 
dlono reguty przyznawania licencji C, 
dotyczgcej wykorzystywania pasma 11 
metrbw przez uzytkownikow zdalnie ste- 
rowanych modeli mechanicznych. 
Poczetkowo, pomimo prawnej regulacji, 
chetnych do wykorzystywania pasma 11 
metrbw bylo niewielu. Rozwdj CB-radio 
w USA zostal zn6w przyspleszony w 1959 
roku poopublikowaniu wjednym zczaso- 
pism elektronicznych danych technicz- 
nych i sposobu budowy prostych urze- 
dzeri CB-radio. 

Od tego czasu liczba wnioskbw o licencji 
zaczQla gwaltownie rosnqd. W 1959 roku 
wplywalo 6 tysi^cy wnioskow miesiecz- 
nie, w 1961 — 200 tysiecy, osiegajec 
wrekordowym 1977 roku liczbe 500 tysie- 
cy miesiQcznie. 

Za tymi liczbami kryje sie pewne zjawi- 
ska ekonomiczne. W 1973 roku na skutek 
kryzysu energetycznego wprowadzono 
ograniczenia maksymalnej predkobci na 
autostradach. Amerykanscy kierowcy 
ci^zarowek, ktbrych zarobki zalezaly od 
liczby przejechanych kilometrow, poczuli 
sie zagrozeni i szukali drog wyjdcia. 
Jedn^z nich okazato sie CB-radio. Kiero- 
wcy zaczeli je instalowac w swoich pojaz- 
dach, tworz^c sied lecznobci, ktora sluzy- 
la przekazywaniu informacji o zaobser- 
wowanych patrolach policji. Obecnie 
w USA kana* 19 zastrzezony jest dla 
kierowcdw ciQzardwek. 

W przeciwiertstwie do wiekszosci krajow 
europejskich, w USA kazdy posiadacz 
licencji CB-radio ma numer wywolawczy, 
ktory uzyskuje po rejestracji i uiszczeniu 
odpowiedniej oplaty. W latach szedddzie- 
sietych CB-radio zaczelo trafiad do Euro- 
py. Poczetki by*y trudne, tym bardziej, ze 
dopiero w polowie lat siedemdziesietych 


Numer CzQStotliwoil 
kanalu (MHz) 

1 — 26,965/0 

2 — 26,975/0 

3 — 26.985/0 

4 — 27,005/0 

5 — 27,015/0 


Numer CzQstotliwoStf 
kanalu (MHz) 

21 — 27,215/0 

22 — 27,225/0 

23 — 27,235/0 

24 — 27,245/0 

25 — 27,255/0 


Numer CzQStotliwofiC 
kanalu (MHz) 

6 — 27,025/0 

7 — 27,035/0 

8 — 27,055/0 

9 — 27,065/0 

10 — 27,075/0 

11 — 27,085/0 

12 — 27,105/0 

13 — 27,115/0 

14 — 27,125/0 

15 — 27,135/0 

16 — 27,155/0 

17 — 27,165/0 

18 — 27,175/0 

19 — 27,185/0 

20 — 27,205/0 


Numer CzQStotliwosd 
kanalu (MHz) 

26 — 27,265/0 

27 — 27,275/0 

28 — 27,285/0 

29 — 27,295/0 

30 — 27,305/0 

31 — 27,315/0 

32 — 27,325/0 

33 — 27,335/0 

34 — 27,345/0 

35 — 27,355/0 

36 — 27,365/0 

37 — 27,375/0 

38 — 27,385/0 

39 — 27,395/0 

40 — 27,405/0 


pojawily sie przepisy prawne dopusz- 
czajece wykorzystywanie go. 

W RFN od 1 czerwca 1975 roku mozna 
bylo uzywac dwanaScie kanaldw AM 
z maksymalna moce nadawcze 0,5 W. 
Zasieg i zakres zastosowah byly w tych 
warunkach bardzo skromne. 

Z czasem rosla liczba kanaldw dopusz- 
czonych do powszechnego uzytku oraz 
maksymalna moc emisji. Zaczeto takze 
dopuszczad inne rodzaje modulacji: mo- 
dulacje cz$stotliwo£ci FM i jednowstego- 
we modulacje amplitudy SSB. 

W wi^kszodci krajow zachodnioeuropejs- 
kich wprowadzono juz w zycie, bedz 
przygotowywane se przepisy zezwalaje- 
ce na wykorzystanie 40 kanaldw AM i FM 
oraz 80 kanaldw SSB, przy maksymalnej 
mocy nadajnika do 5 watow. 

W 1986 roku takze w Polsce pojawily sie 
przepisy zezwalajece na wykorzystanie 
urzedzen CB-radio o mocy nadawczej do 
4 watow. Zawarto je w Rozporzedzeniu 
Ministra Lecznosci z 25.04.1986.. Do kon- 
ca 1990 wydano w Warszawie ponad 4000 
licencji dla uzytkownlkdw CB, w calym 
kraju licencji tych wydano ponad 30 ty- 
siecy. 



Warunki realizowania polqczeri 

Caly przedzial czestotliwosci CB jest po- 
dzielony na kanaly o szerokosci 10 kHz. 
W Polsce liczby okreslajece czestotli- 
wodd kazdego kanalu maje ,,0” jako osta- 
tnie cyfr§. W innych krajach natomiast, 
cz^stotliwodci kanaldw maje ostatnie cyf- 
re ,,5”. 

Urzedzenia CB-radio se z reguly przy- 
stosowane do pracy na 40 kanalach. 
Ponizej podano wykaz cz^stotliwodci 
poszczegdlnych kanaldw uzywanych na 
Zachodzie i w Polsce, zaznaczajec przy 
tym rdznice cz^stotliwodci, poprzez za- 
pis 5/0, np.: cz^stotliwodd kanalu 1 wyno- 
si na Zachodzie 26,965 MHz, a w Polsce 
26,960 MHz. 


Wspomniano wczesniej, ze w Polsce 
przyjQto ..siatkQ cz^stotliwodci’' opart^ 

0 ,,0”, w innych krajach „siatka cz^stot- 
liwosci” jest oparta o „5”. Z tego faktu 
wynika koniecznodc przestrajania impor- 
towanych urz^dzen CB z siatki pi^tkowej 
na siatkQ zerow^, gdyz nie jest mozliwa 
prawidlowa wspdlpraca urz^dzert ze- 
strojonych w oparciu o rdzne siatki. 

W Polsce mozna wykorzystywad urz$- 
dzenia o mocy nadawczej do 4 watdw. 
Moc sygnalu maleje w miare oddalania 
si§ od anteny nadawczej; moc sygnalu 
odbieranego w wi^kszosci polgczeh nie 
przekracza miliwatow. 

Fala elektromagnetyczna wielkiej czqs- 
totliwodci o stalej amplitudzie i cz^stot- 
liwodci nie przenosi zadnej informacji, 
aby mogla pelnid t§ rolQ nalezy j^ zmodu- 
lowad. Istnieje kilka rodzajow modulacji 
stosowanych w urz^dzeniach nadaw- 
czych. Najprostszg modulacji jest modu- 
lacja tali ci^glej CW (continuous wave) 
polegaj^ca na emisjach fali elektromag- 
netycznej w dluzszych i krotszych odcin- 
kach czasu, tworz§cych kreski i kropki 
w telegraficznym alfabecie Morse'a. Ten 
typ modulacji jest bardzo rzadko uzywa- 
ny w pasmie CB. 

W celu transmisji sygnalu akustycznego 
malej cz^stotliwodci (m.cz.) nalezy zmo- 
dulowad nim sygnal wielkiej cz^stotliwo- 
dci (w.cz.), czyli w sposdb okredlony 
przez ksztalt sygnalu m.cz. zmleniad, np. 
amplitude lub cz^stotliwodd sygnalu 
w.cz. Gdy zmieniamy amplitude sygnalu 
otrzymujemy modulacje amplitudy AM, 
a gdy jego czestotliwosc, modulacje cze- 
stotliwodci FM. Najprostsze modulacje 
jest modulacja amplitudy AM, ponad 90% 
poleczert jest realizowanych w tym ro- 
dzaju modulacji. Modulacja AM polega 
na sumowaniu amplitudy sygnalu w.cz. 

1 amplitudy sygnalu akustycznego m.cz. 
Podstawowe zalete tej modulacji jest 
prosta budowa urz^dzen nadawczych 
i odbiorczych; wade — duza wrazliwoSd 
na zaklbcenia. 

Modulacja czestotliwo^ci polega na od- 
strajaniu czestotliwo^ci sygnalu w.cz. od 
czestotliwoSci nobnej w takt sygnalu mo- 
dulujecego, przy zachowaniu stalej am- 
plitudy. Zalete modulacji FM jest wyzsza 
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jakosc odbioru okupiona jednak mniej- 
szym zasisgiem i wiskszym skompliko- 
waniem urz^dzert, a wise ich wyzszs 
cen^. 

Najbardzlej skomplikowana jest modula- 
cja jednowstsgowa — SSB (single side 
band). Jest to rodzaj modulacji amplitu- 
dy, w ktdrym wydzielone ss dwie wstsgi 
modulacji: wstsga dolna LSB i wstsga 
gorna USB. Kazda ze wstsg moze prze- 
nosid informacje, tak wise w jednym 
kanale mozna prowadzid dwie nieza- 
kldcajsce sis rozmowy. Zalets modulacji 
SSB jest znacznie wiskszy zasisg. a wa- 
ds duze skomplikowanie urz^dzert i ich 
najwyzsza cena. 

Rodzaje urzadzen CB 

Urzqdzenia CB-radio s$ produkowane 
jako stacjonarne lub przenodne. 
Urzsdzenia przenosne, tzw. niezalezne 
zawierajs w jednej obudowie wszystkie 
elementy niezbsdne do samodzielnego 
dzialania, natomiast urzgdzenia zalezne 
wyposazone ss w zewnstrzne zasilacze, 
mikrofony i anteny. S 3 one na ogdf wi$k- 
sze i cigzsze ale zapewniajs lepszs ja- 
koSd pracy. MozliwoSd nawiszywania I 3 - 
cznoSci z punktami ruchomymi jest 
olbrzymis zalets CB-radio. 


dzenia samochodowe i jachtowe (roznis 
sis one jedynie sposobem zamocowania 
anteny). Dziski zastosowaniu zewnstrz- 
nych elementdw: anteny, zasilacza i ml- 
krofonu, mozna znacznie poprawid ja- 
kosd pracy calego urzsdzenia. Jako zrdd- 
lo zasilania stosuje sis akumulator samo- 
chodowy. Antena jest umieszczona na 
zewnstrz samochodu. Sposob oraz miej- 
sce umocowania anteny majs istotny 
wplyw na jakoSd pracy ur^dzenia CB. 

Radiostacja nie musi byd w tym przypad- 
ku tak bardzo zminiaturyzowana, moze 
pobierad wiscej pr^du. Dziski temu jej 
cena jest na ogdt znacznie nizsza niz 
innych o porownywalnych parametrach. 
Produkowane $s takze urz^dzenia samo- 
chodowe, sprzedawane z zestawem aku- 
mulatordw i antens teleskopows, ktdre 
mogs pracowad niezaleznie. 

Urz^dzenia stacjonarne ss wyposazone 
w specjalne anteny bazowe. Anteny te 
zapewniajs bardzo dobrs jakodd odbioru 
i nadawania, ale ze wzglsdu na swojs 
dlugoSd nie nadajs sis do przemiesz- 
czania. Niekiedy stosowane ss anteny 
balkonowe zbliione swoimi wla£ciwo$- 
ciami do anten samochodowych. Radio- 
stacje stacjonarne ss zasilane z elekt- 
rycznej sieci domowej. W warunkach do- 



Przenosne urz^dzenia niezalezne s 3 na 
ogdf male i lekkie, maj§ skladans antens 
teleskopows lub bardziej wygodns, lecz 
o mniejszym zasisgu, krdtks antens gu- 
mows. Na ogdt istnleje mozliwodd wy- 
miennego stosowania obu rodzajdw an- 
ten. Urz^dzenia te majs zasilanie bate- 
ryjne; mozna stosowad baterie lub aku- 
mulatory. Baterie na ogol bardzo szybko 
sis wyczerpujs. szczegolnie przy czss- 
tym nadawaniu z duzs mocs wyjdciows. 
Nalezy pamistad, ze baterie juz po krdt- 
kiej pracy w miars wyczerpywania sis 
powodujs spadek mocy nadawanej i tym 
samym zmniejszenie zasisgu. Dlatego 
zaleca sis stosowanie akumulatordw i ich 
systematyczne doladowywanie. Wisk- 
szodd urzadzen nie wymaga nawet wyj- 
mowania akumulatordw, gdyz s 3 wypo- 
sazone w odpowiednie gniazdo, do ktdre 
go dolscza sis prostownik. Urzgdzenia te 
mogs stale towarzyszyc czlowiekowi, 
umozliwiajsc utrzymywanie nieprzerwa- 
nej Iscznodci w kazdych warunkach. 
Przenodne urzsdzenia zalezne, to urzg- 


mowych mozna takze stosowad radiosta- 
cje przenodne zalezne, bez obnizenia 
jakosci pracy, jednak wtedy wymagane 
jest zastosowanie dodatkowego zasila- 
cza. Zasilacz taki musi dostarczad stabili- 
zowanego napigcia 12-14 V. Musi on 
takze umozliwid pobdr odpowiednio du- 
zego pr^du. Przecistna radiostacja po- 
biera przy nadawaniu 2-5 A, a przy 
odbieraniu od 0,1 do 1 A. 

Zasisg urzqdzeh CB 

Fale elektromagnetyczne s$ emitowane 
przez antens nadajnika w rdznych kie- 
runkach. Czssd energii jest emitowana 
rdwniez w kierunku stratosfery. Fale te 
docierajs do jonosfery znajdujscej sis na 
wysokodci od 120 do 400 kilometrdw. 
Jonostera odbija fale w kierunku Ziemi. 
Efektywnodd odbicia 2 aiezy od siupnia 
zjonizowania atmusleiy, ktoiy Zmiurna 
sis w zaleznosci od aKiywnosci Sloriod 
i promieniowania kosmiczneyo. vv ien 
sposob mozliwa jest realizacja bardzo 


odlegtych polsczen, okreslanych nazws 
DX. Polsczenia DX obejmujs ls cz nodc 
misdzynarodows, a nawet misdzykonty- 
nentalng. Na przyklad w Polsce do§d 
czssto slyszalne ss radiostacje wloskie. 

Czssd energii emitowana jest w kierunku 
przyleglym do powierzchni Ziemi i wtad- 
nie ta czsdd fal elektromagnetycznych 
zapewnia polsczenia, ktorych zasisg za- 
lezy od wielu czynnikdw wewnstrznych 
i zewnstrznych. 

Czynniki wewnslrzne to przede wszyst- 
kim rodzaj modulacji stosowanej w na- 
dajniku. Najwiskszy zasisg ma nadajnik 
z modulacjs SSB, o okolo polows mniej- 
szy, przy tej samej mocy jest zasisg 
modulacji AM, a zastosowanie modulacji 
FM powoduje dalszy spadek zasisgu 
o okolo 1/3. 

Nastspnym czynnikiem wewnstrznym 
jest moc nadawcza oraz czulodd odbior- 
nika. Moc sygnalu w przypadku trans- 
misji izotropowej, tzn. jednakowej emisji 
mocy we wszystkich kierunkach, maleje 
w funkcji trzeciej potsgi odleglodci, 
a wise do 6 d szybko. Przez odpowiednie 
uksztaltowanie wi^zki mozna zmniejszyd 
ten spadek mocy. Uksztaltowanie wi^zki 
oraz czulodd odbiornika zalezs od wybo- 
ru anteny. Przyjmuje sis, ze 3/4 sukcesu 
w dalekiej IscznoSci zalezy od doboru 
prawidlowej anteny i jej wladciwego 
montazu. 

Czynniki zewnstrzne zalezs od drodowi- 
ska w ktdrym ss umieszczone urz^dzenia 
nadawcze i odbioreze. Zasisg jest mak- 
symalny, gdy misdzy odbiornikiem i na- 
dajnikiem nie wystspujs zadne przeszko- 
dy, , .anteny obu urzadzen sis widzs”. 
Warunki takie wystgpujs praktyeznie na 
obszarach wodnych (IscznoSd misdzy lo- 
dziami oraz lodziami i staejami naziem- 
nymi), a takze w plaskim otwartym tere- 
nie. Pojawianie sis przeszkdd powoduje 
oslabienie fali elektromagnetycznej. Fala 
o czsstotliwodci 27 MHz ma zdolnoic 
przenikania przeszkod, jednak ulega 
w trakeie ich przechodzenia do Sd sit- 
nemu tlumieniu, co znacznie skraca zak- 
res Isczno^ci. 

Najgorsze warunki wystspujs w centrach 
wielkich miast, ze wzglsdu na duze zags- 
szczenie przeszkdd oraz wystspowanie 
zaklocen. Szczegolnie istotne mogs bye 
zakldcenia przemyslowe, w skrajnych 
przypadkach calkowicie elirninuj^ce mo- 
zliwo^d jakichkolwiek polsczed. 

Podajsc zasisgi Iscznosci bierze sis pod 
uwags przecistne warunki, w ktdrych 
realizowana jest wiskszosc polsczed. Na 
podstawie do^wiadezenia mozna przy- 
jsc, ze przenosne urzqdzenia niezalezne 
zapewniajs Isczno^d do 5 kilometrdw, 
przenoSne urz^dzenia zalezne do 25 kilo- 
metrdw (AM) i 60 kilometrdw (SSB), urzs- 
uzema stacjonarne do 50 kilometrdw 
(AM) i 100 kilometrdw (SSB) przy zas- 
tosowaniu anten kierunkowych. 
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Kanafy specjalne 

Niektore kanaiy sq wyrbznione i prze- 
znaczone do specjalnych zastosowan. 
Sprawa ta nie jest unormowana zadnymi 
przepisami prawnymi, a jest tylko po- 
wszechnie respektowanym zwyczajem. 
Kanal 2 o cz^stotliwobci 26,970 MHz jest 
kanalem zastrzezonym dla kierowcow 
taksowek. PamiQtajmy, ze prowadz^c 
rozmowy towarzyskie na tym kanale 
przeszkadzamy w pracy taksbwkarzom. 
Kanal 9 o czQStotliwoSci 27,060 MHz jest 
uwazany za kanal SOS, tzw. kanal ratun- 
kowy. Na kanale tym w niektorych mias- 
tach prowadzony jest staly nasluch przez 
pogotowie ratunkowe i policjQ. Tutaj tez 
nalezy przekazywab wszelkie informacje 
o zaobserwowanych wypadkach, lub in- 
nych sytuacjach, gdy zagrozone jest lu- 
dzkie zdrowie lub zycie. Nie wolno na tym 
kanale prowadzib innych rozmow, gdyz 
w ten sposbb mozemy utrudnib akcjQ 
ratowniczQ. 


Kanal 19 o czQstotliwosci 27,180 MHz jest 
kanalem drogowym, sluzy on do przeka- 
zywania informacji dotyczQcych sytuacji 
na drogach, jest on wykorzystywany 
zwlaszcza przez kierowcow ciQzarbwek. 
Kanal 28 o czQstotliwosci 27,280 MHz jest 
kanatem wywolawczym tzw. „bmietnik M . 
Sluzy on do nawi^zywania polQCzeri, po- 
przez wywolywanie poszukiwanego od- 
biorcy. Wywolanie powinno byb krotkie. 
Po nawiQzaniu pol^czenia nalezy przejbb 
na inny kanal. PamiQtajmy, ze prowadzQC 
rozmowy na tym kanale uniemozliwiamy 
nawiQzanie pol§czenia innym. Wbrbd 
uzytkownikbw CB-radio obowigzuje nie- 
pisany kodeks. Przestrzeganie go, podo- 
bnie jak przestrzeganie kodeksu drogo- 
wego, jest niezbQdne, aby Igcznobb za 
posrednictwem CB w ogole funkcjonowa- 
la. Niestety kodeks ten nie przewiduje 
zadnych kar, a opiera siQ jedynie na 
kulturze i wzajemnym zrozumieniu uzyt- 
kownikow. 


Podstawowe zasady savoir- 

-vivre CB to: 

1. Nie uzywaj do innych celbw kanaldw 
specjalnych. 

2. Na haslo ,, break” przerwij na chwilQ 
rozmowQ. 

3. Nie przerywaj rozmowy innych uzyt- 
kownikow. 

4. W rozmowach lokalnych uzywaj moz- 
liwie male] mooy, nie uzywaj wzmac- 
niaczy dudatkowych (dopalek), gdyz 
po piei wsze jest to zabronione, a po 
drugie moze uniemozliwic l^cznosb 
na dose duzym obszarze. 

5. Dbaj o swoj sprzQt, nie uzywaj sprzQtu 
zaklocaj^cego. 

6. Nie prowadz zbyt dlugich rozmow, 
miQdzy poszczegblnymi kwestiami 
wprowadzaj krotkie przerwy. 





WARSZAWA, Nowowiejska 10 
tel. 25 51 15, fax 25 48 05 
tlx 81 77 52 


CB-radio • przenosne 

• samochodowe 

• staejonarne 

TV-SAT firm MASPRO i GRUNDIG 

• zestawy indywidualr.e 

• systemy zbioreze 

sprzQt TELE AUDIO' VIDEO 
centrale telefoniczne 
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KASETY 

WIZYJNE 

SYSTEMU 

VHS 


Magnetowidy i kamerowidy powszech- 
nego uzytku systemu VHS (video home 
system) stanowia okolo 85% Swiatowej 
produkcji tego typu urz^dzen. Ocenia sig, 
ze ich liczba zbliza sig do okoto 500 min 
sztuk na catym Swiecie, a w naszym kraju 
przekroczyla juz 2 min sztuk. 

Twbrc^ magnetowidbw i kaset wizyjnych 
tego systemu jest japohski koncern JVC 
(Victor Company of Japan, Ltd.), kt6ry od 
1976 r. stawat sig Swiatowym systemem 
w magnetycznej rejestracji wizji, tak jak 
przeszto 20 lat temu w dziedzinie d2wig- 
ku fonii — kaseta Compact (CC) holen- 
derskiego koncernu PHILIPS. 

Zgodnie z zaleceniem Migdzynarodowej 
Komisji Elektrotechnicznej IEC — Pub- 
likacja 774 z 1983 r. dla standardu telewi- 
zji europejskiej PAL i SECAM (625 linii 
i 50 potobrazbw) oraz telewizji amery- 
kariskiej NTSC (525 linii i 60 potobrazbw) 
stosuje sig rbzne typy kaset wizyjnych 
systemu VHS, ktbre zostawiono w tab 
licach 1 i 2. 

Budowa kasety wizyjnej 

Kaseta wizyjna systemu VHS (rys. 1) ma 
nastgpujgce wymiary: 188 x 104 x 25 mm; 
doktadne wymiary i ich toierancje zostaty 
Sci£le okre^lone we wspomnianej juz 
publikacji IEC nr 774 z 1983 r. z pbiniej- 
szymi zmianami w 1984 r. 

Zewngtrzne czg£ci kasety — dolna i gbr- 
na oraz klapka, chronigca ta£mg mag- 
netyczng przed zabrudzeniem, dotknig- 
ciem palcami itp., sg wykonane ze spec- 
jalnego, wysokoudarowego tworzywa, 
zwanego ABS lub jego odpowiednikbw 
i zamiennikbw (Cycolak Dll, Rawiklar 
Pu/AT, Lustran DE 1088, Terulan 947 K, 
Polistyrol 427 itp.). Rodzaj stosowanego 
materiatu i wewngtrzne ozebrowania ka- 
sety nadajg jej odpowiednig sztywnoSb 



Rys. 1. Budowa kasety wizy]nej systemu VHS 

1 — prowadnik tasmy, 2 — zatrzask — blokada klapkl ochronne) ta6my, 3 — rolka prowadzgca, 
4 — pudelko kasety — obudowa — czg££ dolna, 5 — klapka ochronna ta$my, 6 — oklenko, 7 — 
szpula, 8 — sprgzyna — resor sprgzynujgcy, doclskajacy szpulg, 9 — oklenko fotokomdrki, 10 — 
element usztywniajgcy obudowq, 11 — pudelko kasety — obudowa — czq&t dolna, 12 — element 
usztywniajgcy obudowg, 13 — kolek prowadzqcy, 14 — element czyszczqcy I dociskowy ta6my, 
15 — prowadnik la$my, 16 — magnetyczna taima wizyjna, 17 — sklejka — folia klejqca ta6mg z 
rozblegdwkg, 18 — przezroczysta taSma rozblegowa. 


i wytrzymato£b mechaniczng, zapewnia- 
jgc bardzo duzg stabilno£b wymiarbw 
w szerokim zakresie temperatury i wil- 
gotno§ci powietrza. Kaseta wraz z tasmg 
moze byb przechowywana w temperatu- 
rze od —20 do + 55°C, temperatura eks- 
ploatacji zab wynosi od 5 do 40°C (taka 
sama, jak dla normalnej pracy magneto- 
widbw VHS). 

Zewngtrzne czgsci kasety i wszystkie 
pozostate elementy znajdujgce sig we- 
wngtrz niej majg bardzo mate toierancje. 
Szpulki, na ktbrych jest nawinigta tabma 
wizyjna muszq mieb rdzeh idealnie cylln- 
dryczny oraz powierzchnie idealnie gtad- 
kie, zapewniajgce rbwnomierne i stabil- 
ne prowadzenie tabmy wizyjnej. 

Rolki prowadzgce sg wykonywane ze 
specjalnego, nierdzewnego stopu. S3 
idealnie centryczne, bardzo gtadkie, a ich 
powierzchnie zewngtrzne odpowlednio 
polerowane, zgodnie z kierunkiem prze- 
suwu taSmy. Ostatnio do produkcji takich 
rolek zaczgto stosowab specjalne two- 
rzywa. Pozostate elementy sktadowe ka- 
sety sg rbwniez wytwarzane z rbznych 
tworzyw sztucznych, np. Ultraform 
M232C, Luran 368R itp. Metalowe ele- 
menty kasety to: bolce, sprgzynki. resor 
dociskajgcy szpule i pigb wkrgtbw skrg- 
caj3cych kasetg. 

Identyczn3 budowg maj3 kasety wizyjne 
stosowane w najnowszych magnetowi- 
dach systemu SUPER VHS (S-VHS). Rbz- 
nica polega na specjalnym, identyfikacyj- 



Rys. 2. Budowa ta£my 
wizyjnej magnetowid6w VHS 

1 — warstwa magnetyczna ~ 5 pm, 

2 — warstwa po6rednia ~ 0,3 pm, 

3 — podloze ^ 13,5 pm, 

4 — przeclwwarstwa ^ 1 pm 


Rys. 3. 

Ksztalty i wymiary czgstek magnetycznych 
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Rys. 4. Kasety wizyjne koncernu BASF 
stosowane w magnetowidach systemu VHS 
i kamerowldach systemu Super VHS-C 



Rys. 5. Kasety wizyjne koncernu TDK 
stosowane w magnetowidach systemu VHS 
i kamerowidach systemu VHS-C 




Rys. 6. Kasety wizyjne firmy SCOTCH-3M 
stosowane w magnetowidach systemu Super 
VHS i kamerowidach systemu VHS-C 


Rys. 7. Kasety wizyjne produkcji ZRK 




nym otworze, umieszczonym w dolnej 
cz^dci kasety w obudowie. 

W kasetach wizyjnych S-VHS jest stoso- 
wana specjalna tadma wizyjna o bardzo 
dobrych parametrach technicznych, co 
umozliwia zapisywanie na magnetowi- 
dach systemu S-VHS obrazow telewizji 
barwnej o rozdzielczodci przekraczaj^- 
cej 400 linii. W dotychczas produkowa- 
nych magnetowidach systemu VHS roz- 
dzieiczodd ta wynosi zaledwie 200 do 220 
linii. 

Budowa tasmy wizyjnej 

BudowQ tasmy wizyjnej stosowanej 
w magnetowidach systemu VHS przed- 
stawiono na rys. 2. 

Warstwa magnetyczna tadm w kasetach 
wizyjnych systemu VHS jest wykonana 
z dwutlenku chromu (np. w tasmach firm 
AGFA, BASF i PD Magnetic) lub z tlenkbw 
zelaza modyfikowanych kobaltem (w tad- 
mach firm amerykahskich, np. Scotch 
oraz Memorex i japohsich, np.: TDK, 
FUJI, MAXEL, PANASONIC itp.). Warstwy 
magnetyczne tadm wizyjnych tych typbw 
odznaczaj^ si$ duz^ koercj^, rz$du okofo 
50 kA/m (600 Oe). 

Warstwy magnetyczne w kasetach Super 
VHS (S-VHS) maj3 koercjQ jeszcze wi$k- 
sz^, wynosz^c^ okolo 80 kA/m (1000 Oe). 
Cz^stki magnetyczne w tasmach wizyj- 
nych powinny byd lepiej zdyspergowane 
w lakierze, warstwa musi bye gfadsza, 
trwalsza, odporniejsza na dcieranie. Dla 
poprawieniadynamiki wizji i poszerzenia 
pasma cz^stotliwosci (rozdzielczodci za- 
pisu) stosuje si$ tlenki o coraz mniej- 
szyeh wymiarach cz^steczek, ktorych 
dtugodb w aktualnie produkowanych tad- 
mach wizyjnych wynosi okofo 0,3+ 0,1 
pm, a stosunek szerokodci do dtugodci 
cz^stki iglastej ok. 1 : 16 (rys. 3). 

Proces technologiczny wytwarzania la- 
kieru magnetyeznego i nanoszenie wars- 
twy na podfoze jest bardziej skompliko- 
wany niz w produkcji tadm magnetofono- 
wych. Tadmy wizyjne S3 wielowarstwo- 
we. Warstwa magnetyczna ma grubodc 
okoto 5 pm. 

W wi^kszodci przypadkbw tasmy wizyjne 
dobrej jakosci sktadaj3 si^ z 4 warstw. 
Mi§dzy warstwy czynn^ i podfozem za- 
wieraj3 warstwy podredni3, polepszaj^- 
c^ przyczepnodb lakieru magnetyeznego 
do dliskiej i gtadkiej powierzchni folii 
poliestrowej. Druga strona folii musi byd 
pokryta przeciwwarstw^ wpfywaj3C3 na 
jakodb przebiegu tadm w torze i na ukfa- 
danie siQ tadmy w nawoju. 

Badania i pomiary kaset 
wizyjnych 

Najwazniejsze parametry wizyjne, od 
ktdrych zalezy jakodd obrazu, to: czufodd 
wzgl^dna luminaneji i dynamika lumi- 
naneji (im wartosd tych parametrow jest 
wi^ksza, tym obraz jest ostrzejszy), czu- 
fodd wzgl^dna chrominancji I dynamika 
chrominancji (im wi^ksza, tym barwy S3 


zywsze, bardziej nasycone, o wi^kszym 
zroznicowaniu odcieni), liezba zanikow 
(powinna byd jak najmniejsza) i czas 
odczytu obrazdw stoj$cych (im dtuzszy, 
tym lepiej). 

Parametry elektruakustyezne tadm wizyj- 
nych: czufodd wzgl^dna, charakterystyka 
czQstotliwodciowa, znieksztatcenia nieli- 
niowe, stosunek sygnatu do szumu (dy- 
namika) i tfumienie kasowania (kasowal- 
nodd) S3 definiowane tak samo, jak para- 
metry tasm magnetofonowych. 

Dla pomiardw fonicznych jako poziom 
pefny przyjmuje si$ 100 nWb/m dla cz$s- 
totliwosci odniesienia rownej 1000 Hz. 
Jako cz^stotliwodd gorn^ przyjmuje si$ 
7000 Hz. 

Pomiar parametrdw wizyjnych i elektro- 
akustycznych przeprowadza sig na ma- 
gnetowidach klasy profesjonalnej, np.: 
f-my JVC typ BR-7000, przy uzyciu gene- 
ratordw wizyjnych, akustycznych, mier- 
nika szumow np.: typ UPSF-2 i f-my Roh- 
de-Schwarz, miernika zanikow sygnafu 
— drop-out itp. 

Parametry te sg mierzone wzglgdem 
pierwotnej tasmy odniesienia (primary 
video reference tape) typ VRT-2 produkcji 
koncernu JVC. 

Wszystkie parametry wizyjne przeprowa- 
dza sig przy optymalnym prgdzie zapisu. 

Optymalny wzgiqdny prgd 
zapisu 

Jest to taka wartosd prgdu zapisu, przy 
ktdrej wystgpuje najwigksza wartodd na- 
pigeia odczytu. 

Czulosc wzglgdna luminaneji 

Jest to stosunek napigeia sygnatu lumi- 
naneji odezytanego z tasmy badanej, za- 
pisanej prgdem optymalnym, odpowia- 
dajgcego 100% poziomowi bieli do na- 
pigeia wyjdciowego sygnatu luminaneji 
odezytanego z tadmy odniesienia, zapi- 
sanej w tych' samych warunkach. 

Wzglqdna dynamika luminaneji 

Dynamika luminaneji jest to stosunek 
sygnatu luminaneji — S do szumu — N. 
Wartosd wzglgdnej dynamiki luminaneji 
okredla sig jako rdznicg migdzy stosun- 
kami sygnatu luminaneji — 100% pozio- 
mu bieli do szumu (S/N) tadmy odniesie- 
nia i tadmy badanej zapisane] w tych 
samych warunkach optymalnym prgdem 
zapisu. 

Czulosc wzgigdna chrominancji 

Jest to stosunek wartodci migdzyszczyto- 
wej napigeia wyjdciowego chrominancji 
odpowiadajgcego 100% amplitudy 
i 100% nasycenia barwy czerwonej, 
zmierzonej dla tadmy badanej do od- 
powiedniej wartodci napigeia odezytane- 
go z tasmy odniesienia. 

Wzglgdna dynamika 
chrominancji 

Dynamika chrominancji jest to stosunek 
sygnafu chrominancji do szumu. 
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Pomiar przeprowadza siq dla tabmy ba- 
danej i tadmy odniesienia. 

Zanikl sygnatow — drop-out'y 

Chwilowy zanik poziomu sygnatu 
— , , drop-out” jest to kazde zmniejszenie 
siq amplitudy sygnatu, wynoszqce wiqcej 
niz — 20dBoczasietrwaniadtuzszym niz 
15 ps. 

Pomiar wykonuje si$ na trzech odcinkach 
badanej tadmy, tj. na: poczqtku, w brodku 
i kortcu przez 5 minut dla kazdego od- 
cinka, po przewiniqciu od poczqtku tasmy 
okoto 40 m i pozostawieniu na koricu 
rowniez takiej samej dtugodci tasmy. 
Zaniki sygnatu widoczne sa na ekranie 
odbiornika telewizyjnego jako krbtkie 
blyski lub ,,wypadanie” calych linii i sq 
bardzodokuczliwe. W miarq wzrostu cza- 
su eksploatacjl tadm llczba zanikbw 
wzrasta i — zaleznie od jakobci warstwy 
magnetycznej i liczby przejdd tabmy 

— czqsto jest tak duza, ze uniemozliwia 
ogladanie odtwarzanego programu. 
Przyjmuje siq, ze w odpowiednich warun- 
kach eksploatacji tadmy wizyjne bardzo 
dobrej Jako£ci mogq wytrzymad 3000 do 
5000 przejdd, zapewniajqc dobrq jakobd 
zapisywanych i odczytywanych obrazbw 
telewizyjnych. Tasmy zlej jakosci nie wy- 
trzymujq nawet 10 przejbd. 

Klasy kaset wizyjnych 

W magnetowidach systemu VHS sq sto- 
sowane rbzne klasy kaset wizyjnych, wy- 
twarzanych z tradycyjnych materiatbw 

— iglastych tlenkdw chromu lub zelaza 
modyfikowanego kobaltem, naniesio- 
nych na podtoze poliestrowe. 

Klasy te sq nastqpujqce: STG (standard 
grade); HG (high grade); SHG (super high 
grade); SHG-HI-FI i PRO (professional) 
i ostatnio S-VHS (super-VHS). Wymienio- 
ne klasy czqsto majq inne, rbzne nazwy 
np. HD (high defunition); HR (high resolu- 
tion); EQ (ekstra quality) itp. 


Klasy kaset wizyjnych rozniq siq: liczby 
zanikbw sygnalu (drop-out’ow), dynami- 
kq wizji (chrominancji i luminancji), dyna- 
mikq fonii i czutoSciq. Najbardziej popu- 
larne i najtahsze sq kasety klasy STG, 
kt6re stanowiq okoto 50% produkcji rbz- 
nych wytwdrcdw. Lepszq jakobb majq 
kasety klasy HG, ktore oczywiScie sq 
drozsze. W ogblnej produkcji stanowiq 
one okoto 30%. Natomiast kasety klasy 
SHG i SHG-Hi-Fi sq jeszcze lepsze, a tym 
samym rdwniez drozsze. Produkuje siq 
Ich okoto 15%. Najlepsze i najdrozsze sq 
kasety klasy PRO. Produkcja ich wynosi 
zaledwie 5% i z reguty sq one stosowane 
jako tzw. „tabmy matki” w wytwbrniach 
zajmujqcych siq kopiowaniem rbznych 
programbw. 

Wybor klasy kasety wizyjnej zalezy prze- 
wainie od zasobbw finansowych nabyw- 
c6w, a nie od parametrbw technicznych. 
Parametry techniczne tych klas zdecydo- 
wanie rozniq siq liczbq zanikbw sygna- 
tow (drop-out'bw). Klasy ta£m wizyjnych 
znanych producentow majq znaczne rbz- 
nice parametrbw technicznych oraz gwa- 
rancjq powtarzalnoSci i stabilnoSci tych 
parametrbw. Tabmy klas STG powinny 
mied do 50 zanikdw w czasie jednej 
minuty odtwarzania, klasy HG mniej niz 
30 zanikbw, klasy SHG i SHG-Hi-Fi mniej 
niz 10-15 zanikdw a klasy PRO mniej niz 5 
zanikow na minuty. 

Ostatnio na naszym rynku, wraz z magne- 
towidami SUPER-VHS, pojawity siq kasety 
S-VHS, ktore sq 3-4 razy drozsze od kaset 
stosowanych w normalnych magnetowi- 
dach systemu VHS. 

Produkcja kaset wizyjnych 

Proces produkcji tadm wizyjnych kaset i 
montazu kaset jest zautomatyzowany 
i kontrolowany specjalnymi czujnikami, 
nawet laserowymi. Proces produkcji 
tabm i konfekcji kaset wizyjnych jest 
rowniez zautomatyzowany i odbywa siq 


w pomieszczeniach idealnie czystych, 
pytoszczelnych, klimatyzowanych, wy- 
posazonych w specjalnq aparaturq kon- 
trolujqcq czystoSd powietrza, tempera- 
ture, wilgotnobd i cidnienie. W zaktadach 
produkujqcych kasety wizyjne najwyz- 
szej jakobci, czystodd pomieszczen okre- 
dlana liczbq czqstek pytu nie wiqkszych niz 
0,5-2 pm w metrze szedciennym po- 
wietrza nie przekracza 10000. W zakta- 
dach produkcyjnych tabmy wizyjne, sa 
wwijane w puste kasety na specjalnych 
urzqdzeniach tzw. Jouderach”. Urzq- 
dzenia te sq bardzo skomplikowane i 
bardzo drogie. Najlepsze tego typu ma- 
szyny produkuje japortska firma OTARI i 
wtoska TAPEMATIC (rys. 4). 

Na rysunku 4 przedstawiono ..louder” (kon- 
fekcjonarkq, nawijarkq) wtoskiej firmy 
TAPEMATIC. Prqdkobb wwijania tabmy wi- 
zyjnej ze szpuli tzw. ..pankejkow” moze 
wynosid az 20 m/s. Przewaznie stosuje siq 
prqdko£d 10 lub 12 m/s. Czas potrzebny 
do nawiniqcia jednej kasety typu E-180 
(258 m tasmy) wynosi okoto 35 s. 

Ocenia siq, ze na catym bwiecie znajduje 
siq okoto 80 producentdw kaset wizyjnych. 
Do czotdwki nalezy zaliczyd nastQpujace 
firmy (podane w kolejnodci alfabetyczej): 
AGFA, AMPEX, FUJI, HITACHI, JVC, KO- 
DAK, MAXELL, MEMOREX, PANASONIC, 
PD MAGNETIC (PHILIPS-DUPONT), RAKS, 
(TURCJA), SCHOTCH-3M, SONY, TDK, 
THATS (Koncern Basf wykupit firmQ Agfa 
i utworzyt firmQ o nazwie BASF MAGNE- 
TICS). Dobrej jakobci kasety VHS zaczety 
rdwniez produkowad takie firmy, jak 
MAGNA — Berlin Zachodni, KONICA (li- 
cencja firmy AMPEX), LUCKY GOLDSTAR 
Intern (licencja firmy FUJI) SCENA — 
KOLON SKC — Sunkyong Chemical Limi- 
ted, SACHAN MEDIA SAMSUNG itp. 
Wszystkie firmy, poza MAGNA, sq z Korei 
Potudniowej. 

Bardzo duzo firm zajmuje siq konfekcjo- 
nowaniem kaset wizyjnych. Znajdujq siq 
one przewaznie na Taiwanie, w Singapu- 
rze, Honkongu, w Korei Potudniowej, a 
takze w Europie, np. w RFN GEMEX- 
-ELECTRONIC, ITV i SK (Sanerland — 
Kunstoffe) oraz WASCO: te ostatnie pro- 
dukujq rdwniez puste kasety VHS, tzw. 
„V-0”. 

W 1990 r. bwiatowa produkcja kaset wi- 
zyjnych do magnetowiddw i kamerowi- 
ddw powszechnego uzytku wyniosta oko- 
to 2 miliardy szt., z czego okoto potowa 
przypada na japortskie koncerny JVC i 
TDK oraz na firmy z Korei Potudniowej, a 
takze koncern BASF MAGNETICS. 

Krajowa produkcja 
kaset wizyjnych 

W Zaktadach Chemicznych ..STILON” w 
Gorzowie Wlkp. w grudniu 1987 r. urucho- 
miono seryjnq produkcjq kaset wizyj- 
nych. W pierwszym okresie produkcji w 
kupowane kasety wizyjne, -tzw. „V-0” 
wwijano tadmq wizyjnq importowanq od 
rdznych najlepszych firm swiata. 


Ta b I ica 1. Typy kaset wizyjnych VHS dla standardu PAL i SECAM 


Typ 

kasety 

Czas 

zapisu^ 

[min] 

Dtugodc 
ta£my 
w kasecie 2) 

[ml 

Srednice 

rdzenia 

szpuli 

[mm] 

Dtugodd rozbie- 
gdwek na 
poczqtku 
i kortcu tabmy 
[mm] 

Catkowlta 

gruboSd 

tadmy 

[nm] 

E-30 

30 

44 




E-60 

60 

87 




E-90 

90 

130 

62 lub 70 

150 ±20 


E-105 

105 

152 









1Q + 1 






iy _ 2 

E-120 

120 

173 




E-150 

150 

215 




E-180 

180 

257 


170 ±20 


E-195 

195 

279 

26 



E-200 

200 

287 



iC _L 1 

E-210 

210 

304 



1 o X * 

E-240 

240 

343 




E-300 

300 

430 



12±1 


* Przy prqdkosci przesuwu tasmy SP (Standard Play); d/a LP (Long Play) czas ten b$dzie dwa razy 
w/gkszy. Dla PAL i SECAM — SP wynosi 23,39 mm/s; LP — 11,695 mm/s. 

* Toler ancia +3,-0 
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T a b I i c a 2. Typy kaset wlzyjnych systemu VHS dla standardu NTSC 


Typ 

kasety 

Czas 

zapisu 1 * 

imin] 

Dtugobb 
tabmy 
w kasecie 

[m] 

Srednica 

rdzenia 

szpuli 

[mm] 

DtugoSb rozbie- 
g6wek na 
pocz3tku 
i kohcu tabmy 
[mm] 

Catkowita 

gruboSc 

tabmy 

[pm] 

T-120 

120 

247 

26 

170 ±20 


T-90 

90 

187 

26 

170 ±20 


T-60 

60 

126 

62 

150 ±20 

20 ij 

T-30 

30 

64 

02 lub 70 

150 ±20 



Przy prqdkosci przesuwu taimy SP (Standard Play); dla LP ( Long Play) czas ten bqdzie dwa razy 
wiqkszy. Dla NTSC SP wynosl 33,35 mm/s, a LP — 16,67 mm/8. 


W nast^pnym etapie uruchomiono wtas- 
n$ produkcj$ kaset wizyjnych ..V-O", ale 
ta£m§ wizyjn^ nadal si$ importuje. 
Obecnle w Zaktadach ,,STILON” S3 pro- 
wadzone intensywne prace badawczo- 
-rozwojowe celem uruchomienia wtasnej 
produkcji tasm wizyjnych z importowa- 
nych komponentbw (folia poliestrowa, 
tlenki magnetyczne, brodki wi^zqce itp.). 
Docelowa, planowana produkcja kaset 
wizyjnych klas, STG, HG i SHG i rbznych 
typdw, np.E-120, E-180, E-195, E-210 i 
E-240 ma wynosib kilka milionbw kaset w 
ci^gu roku. Dotychczas wyprodukowano 
przeszlo 4 miliony kaset. 

Kasety wizyjne Zaktadow „STILON” w 
swojej klasie sa bardzo dobre a jedno- 
czeSnie bardzo tanie. 

Drugim krajowym producentom kaset wi- 
zyjnych s^ Polskie Nagrania, ktbre w 
1988 r., przy bardzo aktywnej pomocy 
i wspotpracy ze znanym Koncernem 
BASF, uruchomity konfekcjonowanie ka- 
set wizyjnych klasy SHG typu: E-120, 
E-180, E-195 a ostatnio E-240. Kasety 
Polskich Nagrart — a wtabciwie koncernu 
BASF — reprezentuj^ jakoSb swiatowych 
producentbw. Dotychczas Polskie Nagra- 
nia wyprodukowaty okoto 5 milionow 
sztuk kaset, w tym okoto 4 miliony to kasety 
nagrane. W przysztosci Polskie Nagrania 
maj3 potroib produkcja kaset nagranych, 
dysponuj^c najnowoczesniejsz^ aparatur^ 
nagrywaj^cg. 

Niezaleznie od tych przedsi^biorstw 
Zaktady Radiowe im. Marcina Kasprzaka w 
Warszawie w IV kw. 1989 r. przyst3P'ity 
do konfekcjonowania kaset wizyjnych z 
importowanych od roznych najlepszych 
firm swiata, ta£m wizyjnych i kaset „V-0”. 
W ZRK S3 produkowane kasety wizyjne 
klasy STG, HG i SHG typu E-180 i E-195. 
Kasety firmy ZRK charakteryzuj3 si$ r6w- 
niez bardzo dobrymi parametrami techni- 
cznymi przy wzgl^dnie niskiej cenie. 
Najwazniejsze wymagania na parametry 
techniczne roznych klas tasm wizyjnych 
przedstawiono w tablicy 3. 

Informujemy Czytelnikbw, ze takie para- 
metry techniczne maj3 kasety firm mar- 
kowych i wymienionych producentow 
krajowych. Powszechnie wiadomo, ze od 
dtuzszego czasu na naszym rynku znaj- 
duj3 siQ, i to w bardzo duzej liczbie, 
kasety wizyjne firm niemarkowych i nie- 
znanych. 

Niektbre z nich maj3 bardzo tad 03 szat$ 
graficzn3 pudetek a na nich znajduj3 si$ 
rbzne napisy np. Super Standard, Extra 
Grade, Super High Grade itp. 

Pragniemy szczegolnie podkreslib, ze 
kasety firm niemarkowych z reguty nie 
spetniaj3 wymagah dla tych klas, ktorych 
nazwy S3 umieszczone na pudetkach. 
Niektore kasety firm niemarkowych oprbcz 
tego maj3: krotszy czas odtwarzania np. 
kasety typu E-180, nie maj3 180 minut ale 
brakuje im od 3 do 7 minut; duz3 liczbs 
zanikow — dropout'ow wynosz3C3 od 
kilkuset do kilku tysi$cy, czasami S3 


nawet sklejane z kilku odcinkow, sama 
tabma wizyjny jest porysowana, korytko- 
wa, brzegi taSmy pofalowane, warstwa 
magnetyczna tuszczy siQ, pyli itp. 

Kasety takich producentdw maj3 spr$- 
zynki (hamulcow, otwarcia i blokady klap- 
ki przedniej — ochronnej) nie z metalu 
ale z tworzywa. Rowniez rolki nie S3 
metalowe ale z tworzywa i to o ztej 
jako^ci. 

Bardzo cz^sto g6rna i dolna cz^bb kasety 
nie jest wykonana z ABS ale tworzywa o 
znacznie gorszych parametrach (bardzo 
cz^sto z surowcow wtbrnych, odpado- 
wych nie spetniaj3cych wymagan tech- 
nicznych). Z tego powodu wymiary kaset I 
ich tolerancje nie S3 zgodne z mi^dzyna- 
rodow3 norm3 IEC — Publikacja 774. 


Kaseta taka nie wchodzi do ..kieszenl" 
magnetowidu lub tez po pewnym okresie 
pracy w magnetowidzie trudno j3 wyj3b, 
nieraz trzeba rozkrecac magnetowid. 
Kasety tego typu gtosno pracuj3, bardzo 
czesto blokuj3 si^, elementy obrotowe 
szybko si$ zuzywaj3 i pyl3, zanieczy- 
szczaj3c tabmQ i gtowice wizyjne. Dlate- 
go tez tabmy firm niemarkowych S3 z 
reguty 2-3 razy tahsze niz ta§my firm 
markowych — Swiatowych. 

Ostrzegamy Czytelnikbw przed kupnem 
takich tasm. Jest to oszcz^dnoSb po- 
zorna. 

Maj3c na uwadze koszt magnetowidu 
zaleca si$ korzystanie z kaset wizyjnych 
VHS produkowanych przez firmy marko- 
we i znane. 


T a b I i c a 3. Najwazniejsze wymagania na parametry techniczne roznych klas 

tasm wizyjnych 


Parametry 

Klasa tabmy 

STG 

HG 

SHG 

SHG 

-Hi-Fi 

Mechaniczne 




Szerokosb [mm] 


12,65 + 0,01 


Grubobb catkowita [pm] 


191} 


Wydtuzenie plastyczne [%] 


<0,2 


Wizyjne 




Optymalny wzgl^dny pr3d zapisu [%] 


0±10 


Wzgl^dna czutosc luminancji [dBJ 

>-1*5 

^ 0,5 

0,5 

Wzgl$dna dynamika luminancji [dB] 


^ 0,5 

1 

Wzglgdna czutobb chrominancji [dB] 

> —0,5 

^ 0,5 

1 

Wzgl^dna dynamika chrominancji [dB] 

> —0,5 

^ 0,5 

1 

Szum chrominancji, sktadowa AM [dB] 

^ 0,5 

^ +0 

1,5 

Szum chrominancji, sktadowa PM [dB] 

> 0.5 

> 0,5 

1 

Zaniki sygnatow [liczba/min] 

^ 50 

<30 

15 

Elektroakustyczne 




Czutobb wzgl^dna [dB] 

^-1 

^ 2 

2,5 

Wzgl^dny wspotczynhik charakterystyki 




cz$stotliwobci [dB] 

>-*1,5 

^ 2,5 

3 

Dynamika wzgl$dna [dB] 

^-1 

> 2 

2,5 

Wsp6tczynnik zawartobci trzeciej 




harmonicznej (znieksztatcenie 




nieliniowe h 3 ) [%] 


< 2 


Ttumienie kasowania (kasowalnosc) [dB] 


>65 



Wszystkie pomiary S 3 przeprowadzone wzglqdem tasmy odniesienia VHS REFERENCE TAPE, typ 
VRT-2, firmy JVC. 

Wynlkl stanowia sredniq z pom la row kllkunastu prdbek ta$m roznych klas i firm. 
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Stawomir D/\BROWSK! 


PHILIPS 

OFERUJE 

W 

POLSCE 

OD REDAKCJI 



Rys. 1. Telewlzor 21 CN 4472 



Na naszym rynku znajduje sip wiele sprzptu radiowo-te/ewizyjnego produkcji mniej 
lub wipcej znanycti firm zachodnich i dalekowschodnich. Najczpsciej jednak ofero- 
wane sp pQjedyncze modeie, a nie pelniejsza oferta wyrobdw jednej fir my. Na tym tie 
korzystnie wyrdznia sip firma BRABORK — handlowy reprezentant Phi! ipsa w Pol see 
oferujpca wiele modeli sprzptu tej znanej u nas od dziesipcioleci firmy. 
Zaprosilismy firmp BRABORK do przedstawienia na naszyeh lamach wybranych 
urzadzen z oferty Philipsa na polski rynek. Jednoczesnie zapraszamy do wspdfpracy 
firmy polskie f zagraniezne, ktore maja do zaoferowania szerszy asortyment sprzptu 
RTV jednego producenta. 


Spo£rdd szerokiej gamy oferowanych 
przez firm^ Philips przenoSnych odbior- 
nikow o zasilaniu bateryjnym na uwagQ 
zasluguje model D 1875 (rys. 1). Przy 
niewielkich wymiarach 194x12 2x 
x 34 mm) i minimalnej masie 0.45 kg ten 
maty odbiornik jest zdolny zaspokoic wy- 
magania prawdziwego radioamatora. 
Odbiornik nalezy do grupy tzw. world 


receivers, czyli aparatdw umozliwiaj^- 
cych odbidr rozgtosnl radiowych nadaj^- 
cych na falach krdtkich z catego Swiata. 
Przystosowany jest do odbioru na dzie- 
wi§ciu pasmach krotkofalowych: 49 m, 
41 m, 31 m. 25 m, 21 m, 19 m, 16 m, 13 m, 
11 m oraz na falach dfugich, 6rednlch 
i ultrakrdtkich. W sktad wyposazenia od- 
biornlka wchodzi mi^dzy innymi kilku- 


dziesi^ciostronicowy przewodnik po roz- 
gtoSniach radiowych catego Swiata oraz 
futeratchroni^cy odbiornik podezas pod- 
r6zy. 

Uzytkownicy odtwarzaczy kaset magne- 
tofonowych zwanych popularnie walkma- 
nami znajg dobrze ucigzliwosci zwi^za- 
ne z szybkim wyezerpywaniem si§ ba- 
terii. Tp niedogono^d wyeliminowano w 
odtwarzaczu AQ 6496 wyposazonym w 
uktad tadowania. Urz^dzenie pozwala na 
korzystanie z niego takze podezas tado- 
wania. Jednorazowe tadowanie wystar- 
cza na 4 godziny nieprzerwanego stucha- 
nia. AtrakcyjnoSd odtwarzacza jest tym 
wiQksza, ze wyposazony on jest w system 
DBB (Dynamic Bas Boost) daj^cy dosko- 
nale efekty w postaci zwiQkszenia dy- 
namiki odtwarzanych nagrah. Odtwa- 
rzaez jest przystosowany do kaset z ta- 
Smami zelazowymi, chromowymi i meta- 
lowymi. 

Niedawno Philips wprowadzit na rynek, 


Rys. 2. Odtwarzacz AQ 6496 


Rys. 3. 

a n Radiomagnetofon dwukasetowy 
AW 7502 
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takze polski, nowy stereofoniczny radio- 
magnetofon dwukasetowy AW 7502 (rys. 
3 — radiomagnetofon widoczny w srod- 
kowej cz^bci zdj^cia). Cech3 charakte- 
rystyczn^ tego radiomagnetofonu jest 
doskonala jakobb dzwi^ku, niespotykana 
w pordwnywalnych aparatach tej klasy. 
Osi^gniQcie takiego efektu bylo jednym z 
glbwnych cel6w przyswiecaj^cych kon- 
struktorom urz^dzenia. Bogactwo 
brzmleniowe gwarantuje pi$cioglosniko- 
wy system zawierajgcy generator dzwiQ- 
k6w basowych o nazwle turbo bass gene- 
rator — TGB. System TGB opracowany 
przez Philipsa sklada siQ z oddzielnego 
wzmacniacza globnikowego, globnika ni- 
skotonowego i specjalnie uksztaltowa- 
nej, labiryntowej obudowy glosnika. Wi- 
bruj^ce powietrze jest przepompowywa- 
ne przez labirynt o pojemnosci 2,5 litra, 
generuj^c diwi^ki o cz$stotliwo£ci w 
zakresie 50-150 Hz. Przy mocy wyjscio- 
wej 50 W, jak3 dysponuje radiomagneto- 
fon, system TGB i trzypunktowy korektor 
graficzny, stwarza duze mozliwosci 
ksztaltowania charakterystyki dzwi^ku 
wedtug osobistego upodobania. 

Innym modelem radiomagnetofonu ste- 
reofonicznego jest przenosny aparat o 
symbolu AZ 8492 wyposazony w odtwa- 
rzacz plyt kompaktowych. Moc wyjbciowa 
wynosi 50 W. Odtwarzacz pfyt kompakto- 
wych ma mozliwobb programowania do 
20 utworbw, ma funkcje Introscan umozli- 
wiajqc^ przesluchanie szebciosekundo- 
wych pocz^tkowych fragmentdw kazde- 
go utworu. Wielofunkcyjny wyswietlacz 
clektokrystaliczny ulatwia takie funkcje, 
jak: odnajdywaniez^danego utworu, pro- 
gramowanie zestawu utworbw i kolejno- 
bci ich odtwarzania. Dwukasetowy deck z 
autorewersem jest wyposazony w silnik z 
elektronicznym ukladem stabilizacji 
prqdkobci przesuwu tasmy. Istnieje moz- 
liwobb zsynchronizowanego startu mag- 


netofonu przy nagrywaniu z plyt CD. 
Tuner z cyfrow3 syntez3 cz^stotliwobci i 
wyswietlaczem LCD umozliwia zaprogra- 
mowanie do 20 stacji radiowych. Dla 
podniesienia walorbw radiomagnetofonu 
w zakresie jakobci dzwi^ku zastosowano 
system 4 gfobnikbw, trzypunktowy korek- 
tor graficzny i system DBB. 

Liczna rodzina stacjonarnych zestawbw 
stereofonicznych reprezentowana. jest 
przez wiez§ AS 9500, w sklad ktbrej 
wchodz^: gramofon, podwbjny deck ka- 
setowy z autorewersem, wzmacniacz 
2 x 600 W z piQciopunktowym korektorem 
graficznym, tuner z cyfrowq syntez^ cz§- 
stotliwobci, trbjdrozne kolumny globniko- 
we typu bass reflex oraz pilot do zdalne- 
go sterowania. W sklad zestawu wchodzi 
ponadto odtwarzacz plyt kompaktowych, 
z ktbrego mozna zrezygnowab przy zaku- 
pie. Wzmacniacz ma system DBB i elek- 
troniczne przel^czniki zrbdel sygnalu. 
Deck kasetowy drozszej wersji AS 9510 
jest ponadto wyposazony w system re- 
dukcji szumbw Dolby B. 

Nieco uproszczona wersja wiezy AS 9400 
nie ma autorewersu, korektor graficzny 
jest trzypunktowy, kolumny globnikowe 
S3 dwudrozne. Gramofon ma takie same 
wlabciowbci techniczne jak w AS 9500: 
wkladka ceramiczna, automatyczny pow- 
rbt ramienia, elektroniczna stabilizacja 
pr^dkobci obrotowej silnika. Odtwarzacz 
plyt kompaktowych w pelni programowa- 
ny z pamiQci^ do 30 utworbw, ma 16 
bitowy przetwornik cyfrowo-analogowy, 
poczwbrny cyfrowy filtr prbbkuj^cy. Ste- 
rowanie funkcjami Jest kontrolowane 
przez mikrokomputer. Cieklokrystaliczny 
wyswietlacz informuje o liczbie utworbw 
na plycie, czasie, jaki uplyn^l od pocz3- 
tku danego utworu oraz wskazuje numer 
utworu wybranego pseudolosowo przez 
odtwarzacz. 

Klas§ Hi-Fi reprezentuje w sprzecie Phi- 


lipsa wieza Midi o symbolu FS 261. W jej 
sklad wchodzi zintegrowany z tunerem 
wzmacniacz mocy, wyodr^bniony jednak 
dzi^ki odpowiedniej stylizacji oraz od- 
dzielny magnetofon dwukasetowy. Przy- 
stosowane do wiezy kolumny trbjdrozne 
S3 typu Bass Reflex. Wszystkie funkcje 
wiezy S3 sterowane pilotem o 36 przyci- 
skach. Bardziej rozbudowane wersje 
wiezy mozna tworzyb uzupelniaj3C j3 o 
gramofon I odwarzacz plyt kompakto- 
wych. Wzmacniacz o mocy 2 x 60 (sinus) 
W ma system DBB, nap^dzane serwo- 
silnikiem pokr^tlo wzmocnlenia. Czerwo- 
na dioda na obrzezu pokr^tla Informuje o 
nastawionym wzmocnienlu wzmacnia- 
cza b3d3cego w stanie pracy jak i w 
stanie czuwania — stand by. Zmniejsza 
to prawdopodobiehstwo przypadkowego 
wl3czenia wzmacniacza ustawionego na 
du±3 moc wyj£ciow3, co mogtoby spowo- 
dowab uszkodzenie wzmacniacza lub ko- 
lumn globnikowych. Dodatkow3 zalet3 
wzmacniacza jest zastosowanie w nim 
systemu surround sound czyli diwi^ku 
„otaczaj3cego". System ten stwarza 
efekty dzwi^kowe — wrazenie znajdo- 
wania siQ w ..brodku” muzyki. Efekt ten 
jest porbwnywalny z wrazeniami odbie- 
ranymi w sali koncertowej. Do zastoso- 
wania tego systemu niezbgdny jest do- 
datkowy zestaw globnlkbw 0 innej cha- 
rakterystyce nlz glbwnych kolumn globni- 
kowych. Zastosowanie jednoczebnie sy- 
stemu DBB i surround sound przynosi 
znakomite efekty. 

Podwbjny deck kasetowy z autorewer- 
sem zapewnia uzyskiwanie nagrart o wy- 
sokiej jakobci. Deck jest przystosowany 
do kaset zelazowych, chromowych i me- 
talowych. Skonstruowany z mybl3 o wie- 
zy FS 260 odtwarzacz CD 230 ma funkcje 
startu zsynchronizowanego z deckiem 
kasetowym przy nagrywaniu, ktbre jest 
kontrolowane cyfrowo. Odtwarzacz CD 


Rys. 4. Radiomagnetofon AZ 8492 Rys. 5. 

z odtwarzaczem plyt kompaktowych Wieza AS 9400 
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230 wysyta do magnetofonu cyfrowy sy- 
gnat kontrolujacy . za poSrednictwem 
specjalnego wejscia RC-5. Sygnat cyfro- 
wy gwarantuje calkowita synchronizacjs 
nagrania takze po zmianle kierunku prze- 
suwu tabmy. W dziedzinie sprzQtu samo- 
chodowego najwyzsza klass reprezen- 
tuje radioodtwarzacz DC 686 o mocy 
wyjbciowej 2 x 25 W lub 4 x 8 W, wyposa- 
zony w system Dolby B, autorewers, 
5-punktowy korektor graficzny i selektor 
rodzaju tasmy Me/Cr. Tuner z cyfrowa 
synteza czsstotliwosci ma zakres fal 
ultrakrdtkich, srednich i dlugich, automa- 
tycznle zapamistuje 10 stacji i umozliwia 
indywldualne zaprogramowanie 20 in- 
nych. Obstuga radioodtwarzacza jest 
bardzo tatwa ze wzglsdu na ergonomicz- 


taczenie odbiornika po uptywie wybra- 
nego czasu, regulacjs gtobnobci, jaskra- 
wobci kontrastu i nasycenia barw. Kazda 
zfunkcji realizowanych za pomoca pi lota 
jest w danej chwili wySwietlana na ekra- 
nie (OSD — on screen display). Ponadto 
telewizor ma wbudowany system wyta- 
czajacy odbiornik samoczynnie po upty- 
wie okoto 10 minut od zakohczenia na- 
dawania programu telewizyjnego na da- 
nym kanale (tzw. auto switch off). Funkcja 
,, store lock” zabezpiecza przed niepo- 
zadanym rozregulowaniem odbiornika 
przez przypadkowe osoby. Dotyczy to 
takze zapamiQtania programdw, ktorych 
mozna wprowadzib do pamisci 40. Ekran 
odbiornika wykonany jest z ciemnego 
szkta dla podniesienia kontrastu, gdy 


Rys. 6. Radioodtwarzacz DC 777 
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ne rozmieszczenie przyciskdw i pod- 
bwietlenie elementdw regulacyjnych, 
pozwalajace bez ktopotu, rowniez pod- 
czas jazdy w nocy, odnalezb zadany 
przycisk. Radioodtwarzacz moze byb za- 
montowany w pojeidzle w specjalnej 
kieszeni uniemozliwiajacej jego kra- 
dziez. 

Podobnymi zaletami charakteryzuje sis 
radioodtwarzacz DC 777. Jego szczegdl- 
na cecha jest zabezpieczenie za pomoca 
kodu cyfrowego przed uruchomieniem 
przez niepowotana osobs. Aby korzystab 
z urzadzenia nalezy kazdorazowo wpro- 
wadzib do jego pamisci odpowiedni 
szyfr. Stosowanie metody prdb i btsddw 
prowadzi do zablokowania pamisci i zu- 
petnego unieruchomienia odbiornika w 
zwiazku z czym skradziony radioodtwa- 
rzacz nie ma zadnej wartobcl uzytkowej. 
Do wszystkich typow radioodtwarzaczy 
samochodowych Philips oferuje gtobniki 
rdznej mocy przeznaczone do montazu w 
rdznych miejscach pojazdu, misdzy inny- 
ml gtodniki EF5025 o mocy 50 W przezna- 
czone do montowania w drzwiach samo- 
chodu. 

Firms Fhilips reprezentuje na rynku pol- 
skim kilkanabcie typow telewizordw: od 
trzycalowych kieszonkowych telewizo- 
rdw wyposazonych w ekrany cieklokry- 
staliczne az po 46-calowe telewizory pro- 
jekcyjne typu Superscreen. 
Najmniejszym spobrdd konwencjonal- 
nych telewizordw jest 14-calowy odbior- 
nik telewizji kolorowej 14 GR 1224, ktdry 
Jednak swymi mozliwobciami w niczym 
nle ustspuje ..dorostym" braciom. Swiad- 
cza o tym nastspujace cechy: zdalne 
sterowanie obejmujace wybdr numeru 
14 programu, nastawienie funkcji , .sleep 
timer” umozliwiajace samoczynne wy- 


oglada sis obraz w jasno obwietlonym 
pomieszczeniu. 

Kolejnym odbiornikiem w hierarchii wiel- 
kosci ekranu jest telewizor 20 GR 1252 o 
przekgtnej ekranu 20 call. Odbiornik ten 
wyrdznia nowoczesna niekonwencjonal- 
na stylizacja, odznaczajaca sis tagod- 
nymi ksztattami i zaokraglonymi rogami. 
Pilot tego odbiornika ma w stosunku do 
odbiornika 14 calowego dodatkowe moz- 
liwosci: przycisk ,,mute” stuzy do na- 
tychmiastowego wyciszania dzwisku, a 
po ponownym nacibnisciu do powrotu do 
poprzedniej gtosnosci, funkcja , personal 
preference” umozliwia zapamistanie 
ustawienia wszystkich parametrow wg 
wtasnego upodobania 1 powrot do tych 
ustawieh po rozregulowaniu. Ekran ki- 
neskopu jest takze wykonany z przyciem- 
nionego szkta. 

Nieco wi^kszym odbiornikiem jest tele- 
wizor 21 CN 4472 o 21 calowym ekranie 
typu FSQ — ptaski, prostokatny eliminu- 
jacy znieksztatcenie w rogach ekranu, 
zmniejszajacy odbicia pochodzace od 
zrddet dwiatta znajdujacych sis naprze- 
ciw ekranu. Ekran tego typu umozliwia 
zwiskszenie kata pod jakim mozna ogla- 
dac telewizjs. Telewizor jest przystoso- 
wany do wbudowania dekodera telega- 
zety z polskimi literami, produkowanego 
przez firms Brabork. Pilot bsdacy stan- 
dardowym wyposazeniem odbiornika 
petni wowczas takze rols sterownika do 
zmiany stron telegazety. 

Blizniacze odbiorniki 25 GR 6770 I 28 GR 
6780 rdznia sis jedynie przekatna ekra- 
nu, 25 cali w pierwszym przypadku i 28 
cali w drugim przypadku. Obydwa ekrany 
sa ptaskie prostokatne wykonane z ciem- 
nego szkta, odbiorniki maja funkcje: 
„OSD”, ..sleep timer”, „auto switch off”, 


, .store lock”, maja mozliwosc zapamis- 
tania 50 programdw. Odbiorniki te sa 
wyposazane w dwie odtaczane dwudroz- 
ne kolumny z moziwoscia uzyskania 
efektu surround sound przy uzyciu dwu 
dodatkowych globnikdw. Moc wyjbciowa 
20 W. Obydwa telewizory maja wejscia do 
stuchawek stereofonicznych i kompute- 
rowo sterowana telegazets z mozliwob- 
cia zapamistania czterech stron. Wszy- 
stkie funkcje telewizordw sa sterowane 
za pomoca wielofunkcyjnego pilota przy- 
stosowanego takze do obstugi magne- 
towidu. 

Zdecydowanie ,,flagowym” odbiornikiem 
Philipsa jest model 33 DC 2080 Match 
Line (i jego mniejszy brat 28 DC 2070). 
Kineskopy tej serii zostaty specjalnie 
skonstruowane do ogladania obrazu przy 
dziennym bwietle lub silnym obwietleniu 
sztucznym. Dzieki zastosowaniu maski 
cieniowej z materiatu o malej rozsze- 
rzalnobci cieplnej mozliwe byto zwis- 
kszenie energii dziata elektronowego. W 
rezultacie otrzymuje sis jasny obraz poz- 
bawiony btsdow czystosci kolorow i pra- 
widtowy balans bieli. Podniesienie kon- 
trastu obrazu uzyskano przez zastoso- 
wanie ciemniejszego szkla ekranu, a dla 
uzyskania duzej jaskrawosci zwiskszono 
energis wi^zki elektronowej o 50%. Ma- 
ska cieniowa jest wykonana z inwaru 
(stop zelaza i niklu). Oprdcz funkcji 
,,OSD” odbiornik realizuje funkcjs ..PIP" 
(picture in picture) pozwalajsc^ na wy- 
swietlenie w rogu ekranu obrazu pocho- 
dz^cego z dodatkowego zrodta sygnatu 
dotsczonego do telewizora lub z innego 
programu telewizyjnego. Obraz w rogu 
ekranu mozna zatrzymac. Telewizory 
maja stereofoniczny wzmacniacz o mocy 
2 x 40 W i dwa oddzielne zestawy gtosni- 
kowe. Wyposazone sa w gniazdo wej- 
sciowe S-VHS. Dekoder telegazety ma 
pamisd o pojemnodci 8 stron i dwudziestu 
numerdw stron. Ztacze D2B (digital do- 
mestic bus) umozliwia komunikacjs z 
innymi dofaczonymi do telewizora urza- 
dzeniami majacymi takie ztacze. Tele- 
wizory moga odbierab programy w syste- 
mach: PAL, BG. SECAM BG, L. NTSC-M, 
PAL/D2MAC. Komunikaty na ekranie mo- 
ga byb wybwietlane w jednym z pisciu 
wybranych przez uzytkownika jszykdw: 
angielskim, niemieckim, francuskim, 
wtoskim lub flamandzkim. 
Odpowiednikiem najwyzszej klasy tele- 
wizordw tej serii jest magnetowid VR 
6589 Hi Fi Match Line. 

Najwisksza rzeszs odbiorcow, ze wzgls- 
du na cens, maja magnetowidy dwugto- 
wicowe, takie jak VR 3260. Jest to magne- 
towid o szerokobci dostosowanej do wiez 
stereofonicznych Midi (za to nieco wyz- 
szy). VR 3260 mimo, ze jest magnetowi- 
dem 2-gfowlcowym ma wiele zalet mag- 
netowiddw wielogtowicowych: stabilna 
czysta stopklatks, zwolnione odtwarza- 
nie, system eliminacji zaktdcen misdzy 
nagraniami, odszukiwanie przerw mis- 
dzy nagraniami dla szybkiej lokalizacji 
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ODBIORNIK TELEWIZJI KOLOROWEJ 

Neptun M547T 


Minify juz czasy, gdy odbiorniki telewi- 
zyjne stuzyty tylko do odbioru obrazbw i 
dzwi^kbw wysytanych przez niellczne 
stacje nadawcze I i II programu. Z przed- 
niej bciany telewizora znikn^ly przyclskl 
do przelqczania kllku, najcz^sciej 3-4 
stacji. Nie ma juz pokr$teJ do regulacji 
jaskrawobci, kontrastu, nasycenia barw i 
globnoSci. Urzqdzenie zdalnego stero- 
wania — pilot — stalo slq standardowym 
wyposazeniem odbiornika kolorowej te- 
lewizji. 

Potwierdzeniem tego faktu jest nowy od- 
biornik z Gdahskich Zakfadbw Elektro- 
nicznych UNIMOR. Neptun M547T zew- 
riQtrznym wygl^dem prawle nie rbzni sIq 
od Neptuna 546D, ktbry jako pierwszy 
krajowy odbiornik zostal wyposazony w 
pilota; jednak model M547T nalezy Juz do 
innej, znacznle nowoczebniejszej gene- 
racji. 

Dzi§ki uprzejmobci Gdartskich Zakfadbw 
Elektronicznych moglismy doktadnie za- 
poznab si$ z Neptunem M547T i eksploa- 
towab go przez dtuzszy czas. 

Nowy Neptun rbzni s/q pod wzglQdem 
technlcznym od swego poprzednika 
przede wszystkim tym, ze jest seryjnie 
wyposazony w dekoder telegazety. Po- 
nadto tradycyjny programator dla 4 kana- 
tow zast$piono elektronicznym urz^dze- 
niem programuj^cym — uktadem synte- 
zy napi^clowe], ktbry umozliwia zapro- 
gramowanie I zapami^tanie 29 kanatbw. 
Dodatkowe uktady i gniazda przytgcze- 
niowe utatwiajg wspolpracQ z magneto- 
widem, a takze z domowym komputerem, 
gdy telewlzor ma spetniab funkcje kolo- 
rowego monitora. 


Odbiornik jest produkowany w dwbch 
odmianach: M547T z kineskopem o prze- 
k^tnej 22" (56 cm) oraz M745T z kinesko- 
pem 26" (66 cm). 

Wlasciwosci uzytkowe 

Odbiornik jest przystosowany do odbioru 
programow kolorowych i czarno-bialych 
nadawanych w systemic SECAM lub PAL, 
w pasmach od I do V, kanatach 1-12 i 
21-60. 

Moc pobierana z sieci 110 W. 
Maksymalna moc wyjbciowa fonii 2,5 W. 
Gniazda przyt^czeniowe: 
magnetofonowe i stuchawkowe (typu 
DIN), 

antenowe (koncentryczne), 

magnetowidowe wej^ciowe i wyjsciowe, 

audio i video (CINCH), 

monitorowe — RGB przenosz^ce sygna- 

ty obrazu oraz synchronizacji (DIN). 

Wymiary odbiornika: 

szerokosc 685 mm, 

wysokoSb 480 mm, 

glebokobb 430 mm, 

Masa okoto 30 kg. 

Wszystkie regulacje odbiornika mozna 
przeprowadzac postuguj^c si§ przycis- 
kami umieszczonyml pod pokrywk^ na 
przedniej scianie odbiornika albo korzy- 
staj^c z pilota. Dla kazdego rodzaju regu- 
lacji sluz^dwa przyciski + i — , jedendo 
zwiQkszania, drugi do zmniejszania re- 
gulowanej wielkobci. Postuguj^c siQ nimi 
mozna nastawiab: jaskrawobb, kontrast, 
nasycenie barw, sitQ gtosu. Dalsze przy- 
ciski stuz3 do: strojenla, zmian pasma, 
wprowadzania wybranych nastaw do pa- 
miQci, przetgczania programbw, wt^cza- 
nia dwbch rbznych ,,normalizacji". 


Funkcja nazwana ..normallzacjq” umoz- 
liwia ustawienie optymalne parametrbw 
odbiornika — obrazu i fonii wedtug opinii 
producenta (N1) lub uzytkownika (N2). 

Nadajnik zdalnej regulacji — pilot umoi- 
liwia dokonywanie wszystkich regulacji 
odbiornika, l^cznie z obslug^ telegazety. 
Nic dziwnego zatem, ze jest to urz^dze- 
nie dosyb skomplikowane, zawiera 40 
przyciskbw. Postugiwanie sie nim jest 
utatwione dzi§ku temu, ze w sposbb 
czytelny wyodr^bniono poszczegblne 
zespoty: 

— parametry obrazu oraz sitQ gtosu, 

— wybbr jednego z 29 programbw, 

— programowanie kanatbw I przypo- 
rzqdkowanie im stacji, sekwencyjne 
(w kolejnobci) przet^czanie progra- 
m6w, normalizacj§ itp. 

— obslugs telegazety. 

Obsfuga (nastawianie) telegazety jest 
mozliwa tylko za pomoc^ pilota. 

Wybranie stronicy polega na wprowadze- 
niu przyciskami jej trzycyfrowego nu- 
meru lub skorzystaniu ze spisu trebci, 
umieszczonego na stronicy 100, i za jego 
pobrednlctwem wybraniu zadanej stroni- 
cy, ktbra jednak ukaze si§ na ekranie po 
okoto 30 sekundach. Czas wybwietlania 
stronicy mozna dowolnie przedtuzyb na- 
ciskaj^c przycisk ..stop”. 

Duzym ulatwieniem dla czytaj^cego jest 
mozliwobb dwukrotnego powi^kszenia 
gbrnej lub dolnej potowy stronicy. Wy- 
dzielony przycisk stuzy do wybwietlenia 
w gbrnym prawym rogu ekranu aktualne- 
go czasu (informacja ta jest zawarta w 
nadawanym sygnale) zarbwno podczas 
telegazety, jak i programu. 


zzr~ i — 


z$danego fragmentu zapisu, przegl^da- 
nie klatka po klatce. Ponadto: pami^b 
licznika do szybkiego odszukania po- 
trzebnej sceny — funkcja „go to", pro- 
gramowanie za pomocq pilota. licznik 
czasu realnego, czujnik wilgoci i auto- 
matyczny system osuszania. 

Blizniaczy magnetowid VR 3360 jest wy- 
posazony w pilota z wybwietlaczem LCD, 
przystosowanego do sterowania odbior- 
nikiem telewizyjnym. 

Zwolennicy tradycyjnej i bardziej dystyn- 
gowanej linli mogq zdecydowab siq na 
model VR 6349 ciesz^cy s\q doskonal^ 
opinig o jakobci obrazu i niezawodnobcl 
dzialanla, a reprezentuj^cy ten sam stan- 
dard co poprzednio ombwione magneto- 
widy. W ofercie na rynek polski Philips 


prezentuje dwie kamery: VKR 6855 i VKR 
6843. Pierwsza z nich jest kamery pracu- 
jqc^ w systemie VHS, a wi^c wykorzystu- 
J^cq duz^ kasetQ magnetowidow^. Ka- 
mera charakteryzuje sie wysokq czufo- 
bciq (mniej niz 10 luxbw) I duz^ rozdziel- 
czo^cic| (320 000 punktbw, 280 linli). Ka- 
mera ma pelnq automatykQ zapewniaj^- 
cq tatw^, eliminuj^cg popetnianie blQ- 
dow obstug^. Mozliwa jest obsluga r^cz- 
na bez uzycia automatyki. Wbudowany 
generator znakbw alfanumerycznych po- 
zwala na edycjQ napisbw. Obiektyw typu 
zoom z 8-krotn^ zmlanq ogniskowej jest 
napgdzany z dwiema rbznymi pr^dko- 
6ciami. Jasnobc obiektywu wynosi 1,2. 
Szybka migawka do 1/1000 s. Maksymal- 
na dtugobb nagrania wynosi 4 godziny. 


Druga kamera VKR 6843 pracuje na kase- 
tach standardu VHS-C umozliwiaj^cych 
dokonanie nagrania maksymalnie do 30 
min. Jej niezaprzeczaln^ zalet$ jest mata 
masa — 1,3 kg i niewielkie rozmiary. W 
wyposazeniu kamery znajduje si^ tzw. 
adaptor, dzi^kl ktbremu mozna odtwa- 
rzab kasety VHS-C uzywaj^c magneto- 
widu VHS. Kamery mozna tez zastoso- 
wab jako odtwarzacz video, a jego sygnal 
wyjbciowy potraktowac jako sygnal do 
zapisu na magnetowid VHS. Mimo ma- 
lych wymiarbw kamera odznacza sl^ do- 
skonafymi parametrami (rozdzielczobb 
320 000 punktbw, czutobb ponizej 10 
luxbw, szeSciokrotny zoom obiektyw ja- 
snosci 1,2 przystosowany do makrofoto- 
graffl. 
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Wspolpraca z urzqdzeniami 
ze wn $ trznym / 

Magnetoion. Poziom sygnatu w gniez- 
dzie magnetofonowym jest niezalezny od 
nastawionej glodnosci i wynosi ok. 300 
mV. 

Magnetowid. Odbiornik mozna l^czyc z 
magnetowidem albo za posrednictwem 
gniazda antenowego albo wykorzystujcc 
gniazda audio i video (AV). Jezeli magne- 
towid ma gniazda AV to nalezy wtadnie z 
nich korzystad, poniewaz uzyskuje sic 
wyzsz^ jakodd obrazu i dzwicku. 

Komputer domowy. Domowy komputer 
mozna dot^czac do odbiornika telewizyj- 
nego za posrednictwem gniazda anteno- 
wego albo poprzez gniazdo monitorowe, 
tzw. RGB, daj^ce lepszc jakosc otrzymy- 
wanego obrazu. 

Wrazenia z eksploatacji 

Neptun M547T nie wyroznia sic niestety 
w sposob pozytywny nowoczesnc obudo- 
w$. Jego skrzynka jest zbyt duza, ponie- 
waz z prawej strony ekranu miedci sic 
gtodnik, a pod nim elementy regulacyjne. 
Tc wade rekompensujq parametry po- 


rownywalne z danymi technicznymi od- 
biornikow telewizyjnych sredniej klasy 
firm zachodnich, ktdrych coraz wi$cej 
pojawia sic na naszym rynku. 

Gtowna zaletg Neptuna M547T jest fab- 
rycznie montowany dekoder teletekstu — 
czyli telegazety. Dobrze, ze odbiornik 
umozliwia nastawienie parametrdw nor- 
malizacji, tzn. obrazu i dzwicku, przez 
ogl^daj^cego program telewizyjny lub 
video. Z praktycznych dodwiadczeh bo- 
wiem wynika, ze parametry normalizacji 
dobrane przez producenta rzadko odpo- 
wiadajc telewidzowi, ktdry nastawia jas- 
krawosc, kontrast, nasycenie barw i site 
gtosu wedlug wtasnych upodobart z u- 
wzgl^dnieniem warunkow domowych, 
np. oswietlenia pokoju. 

Jakodd obrazu nie budzi istotnych za- 
strzezen, chociaz przydatby sic wiekszy 
zapas regulacji jaskrawodci i kontrastu, 
szczegolnie w dzien w widnym (nawet nie 
nastonecznionym) pokoju. Barwy s$ bar- 
dzo naturalne i nie obserwuje sic domi- 
nacji jednego koloru, np. zieleni lub bt$- 
kitu, ktdre to wady mozna niejednokrot- 
nie zauwazyd nawet w zagranicznych 
odbiornikach podobnej klasy. Czutodd 
mozna okredlid jako przeciQtng I dla 
uzyskania dobrego obrazu bez sladdw 


..dniezenia", szczegdlnie dokuczliwego 
przy oglgdaniu kolorowego programu, 
niezbedna jest dobra zewnetrznaantena. 
Nawet kilkumiesieczna eksploatacja od- 
biornika nie daje podstaw do oceny nie- 
zawodnosci, ale chocby dla porzqdku 
nalezy stwierdzic, ze w tym czasie nie 
byto zadnych usterek. 

Instrukcja obstugi zawiera wszystkie nie- 
zbcdne dla uzytkownika informacje. Do 
bardzo waznych mozna zaliczyd wska- 
zdwki dotycz^ce umieszczania odbiorni- 
ka w regale (meblosciance). Nie wszyscy 
bowiem wiedza, ze jedna z czQstszych 
przyczyn uszkodzen jest przegrzanie od- 
biornika spowodowane brakiem doplywu 
powietrza chtodzgcego jego wnctrze. 
Opis obsiugi funkcji zwi^zanych z tele- 
gazeta umieszczono we wktadce do pod- 
stawowej instrukcji. 

Podsumowanie oceny powinno zawierac 
rdwniez jakied wnioski dla potencjalnych 
nabywcow Neptuna M547T. Jest to trudne 
zadanie. Przy podejmowaniu decyzji 
trzeba uwzglednid z jednej strony wygl^d 
zewnetrzny, ktory nie jest mocna strong 
tego odbiornika, a z drugiej strony jego 
techniczne walory nie ustepujcce, jak 
wspomniano wczedniej, parametrom im- 
portowanych odbiornikdw dredniej klasy. 

m 





NOWY MAGNETOFON CYFROWY — DCC 


Wprowadzone przed kilku laty na rynek 
magnetofony cyfrowe DAT sa mato popu- 
larne. Obecnie Philips informuje o opra- 
cowaniu nowej odmiany cyfrowego ma- 
gnetofonu o nazwie Digital Compact 
Cassette — DCC. 

Premiers tej nowej generacji sprz$tu 
elektroakustycznego odbyla sic na 
miedzynarodowej wystawie elektroniki 
rozrywkowej w Stanach Zjednoczonych 
w Las Vegas. 

Cyfrowe magnetofony DCC b^da w 
sprzedazy od roku 1992 w rdznych odmia- 
nach: stacjonarne — domowe, przeno- 
dne i samochodowe. Rdwnoczednie maja 
sis pojawic na rynku nagrane kasety. 
Poinformowano, ze w opracowaniu i ro- 
zwoju technologi DCC uczestnicza znani 
producenci elektronicznego sprzetu roz- 
rywkowego oraz wydawnictwa muzy- 
czne. 

Przedstawiciele Philipsa deklaruja, ze 
ich firma bcdzie prowadzita liberalna 
polityke przy udzielaniu licencji na tech- 
nologic DCC i ma nadzieje, ze ten nowy 
system zapisu dzwicku stanie sic rnic- 
dzynarodowym standardem. 


Wazna zaleta nowego systemu jest kom- 
patybilnosc sprzctu. Magnetofony DCC 
moga sluzyc rowniez do otwarzania na- 
grart z obecnie stosowanych kaset z 
analogowym zapisem. Ocenia sic bo 
wiem, ze w kazdym gospodarstwie do- 
mowym znajduje sic przecictnie 60 na- 
granych kaset. 

Naturalnie, magnetofony DCC umozli 
wiaja dokonywanie wlasnych nagran na 
pustych kasetach. Kasety DCC swymi 
podstawowymi wymiarami prawie sic nie 
roznia od obecnie powszechnie stoso- 
wanych kaset CC (compact casette). Ma- 
ja natomiast nowy,. wyrdzniajacy je wy- 
strdj. Wykorzystuje sic w nich normalna 
tasmc chromowa* Czas odtwarzania wy- 
nosi 90 minut. W magnetofonach DCC 
utatwiony jest dostcp do kazdego utworu 
muzycznego a funkcja „auto revers” na- 
lezy do podstawowego wyposazenia. 
Gtowice magnetofonu sa nieruchome 
a bardzo dobra jakodc nagran — po- 
rdwnywalna z plyta kompaktowa — uzys- 
kano dzicki nowemu systemowi kodo- 
wania cyfrowego, ktdrego szczegolow 
nfe ujawniono. 


Wazniejsze dane techniczne systemu 
DCC: 

liczba kanatow: 2 — sterofoniczne 
Pasmo czestotliwodci w zaleznodci od 
czcstotliwosci probkowania: 

48 kHz 5-^22000 Hz 

44,1kHz 5-4-20 000 Hz 

32 kHz 5-4-14500 Hz 

Dynamika: 105 dB 

Ttumienie szumow i zaktdceh: 92 dB 
Nierownomiernosc przesuwu tadmy: nie- 
mierzaina, doktadnosc wyznaczana 

przez oscylator kwarcowy 
Czas odtwarzania: do 2 x 45 min. w przy- 
gotowaniu 2 x 60 min. 

Rodzaj tasmy: chromowa 
Szerokodd tadmy: 3,78 mm 
Prcdkosc przesuwu tadmy: 4,76 cm/s 
Liczba dciezek: 8 do cyfrowego zapisu 
dzwicku + 1 pomocnicza. (JJ) 

DO „PUDLA” ZA 
Pi RACKS DEKODER! 

W Wielkiej Brytanii wprowadzono karal- 
nodd produkcji, importu, sprzedazy i wy- 
pozyczania nielegalnych dekoderow pro- 
gramow satelitarnych i kablowych. Kto 
bcdzie nastcpny? (k) 
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Proste uktady do uzytku domowego Boguslaw Gacek 


Ponlie) przedstawiamy trzy uktady nadeslane przez jednego 
z Czytelnikdw. Sqdzimy, ze zasady ich pracy sq warte 
spopularyzowanla I zainteresujq wiqksze grono Czytelnlkdw. 

Budzik z pozytywk^ z zegarka nar^cznego 

Do wzmocnlenia sygnatu pozytywki z zegarka narqcznego 
mozna zastosowab uklad przedstawiony na rys. 1. Jest to 
prosty wzmacniacz impulsowy. Jego podstawowq zaletq jest 
to, ze przy braku sygnatu wej£ciowego nie pobiera prqdu, 
dziqki czemu moze byb na state polqczony z zegarkiem i 
ogniwami zasilajqcymi. Uktad ten najlepiej zmontowad w 
jednej obudowie ze ,,brodkiem” zegarka, gtobnikiem oraz 
bateriami, np. R6. W celu uzyskania wygodnej obstugi przy- 
ciski sterujqce zegarka najlepiej zastqpib przyciskami, np. 
typu Isostat. Uzyska siq w ten sposbb bardzo prosty budzik 
elektroniczny przy niewielkim naktadzie brodkbw finanso- 


uzyto 2r6dla prqdowego (tranzystor T1) do polaryzacji stabili- 
stora D5 przez co niezaleznie od obciqzenia jest polaryzowa- 
ny tym samym prqdem, co zwiQksza stabilnobb napiqca 
wyjbciowego oraz zwiqksza ttumienie tqtniert. 
Potencjometrem PI ustawia si<? diody Zenera na wartoSb 
6-i-8 mA. Zasilacz ma rbwniez uktad ograniczania prqdu 
wyjbciowego (tranzystor T4). ktbry chroni zasilacz przed 
uszkodzenlem w razie przeciqzenia lub zwarcia. Prqd wyj- 
bciowy jest ograniczony na poziomie 1,3 4-1,5 A. Tranzystor 
wyjbciowy T3 powinien byb zamocowany na odpowiednim 
radiatorze. Transformator uzyty w uktadzie powinien przy 
obciqzeniu 1 A dostarczac napiqcie 164-18 V. 

Uklad sterowania oswietleniem 

Uktad sterowania obwietleniem (rys. 3) zawiera dwa genera- 
tor, ktore majq niezalezne regulacje czqstotliwobci pracy. 



Rys. 1. Schemal doiaczenia wzmacniacza do ukladu zegarka 




Rys. 2. Schemat zasllacza 


Rys. 3. Schemat ukladu sterowania oswietleniem 


wych. Uklad moze wspotpracowac z typowymi zegarkami o 
zasilaniu 1,5 V, z plusem na obudowie i przetwornikiem 
piezoelektrycznym. Punkt „1" nalezy polqczyb ze sprqzynkq, 
ktbra zapewnia kontakt z przetwornikiem piezoelektrycznym, 
punkt „2 M trzeba polqczyb z ,, + ” zasilania (obudowa), a punkt 
,,3’' z zasilania. Zegarek w tym uktadzie jest zasilany 
napiqciem 1,5 V, a wzmacniacz napiqciem 3 V. 

Uniwersalny zasilacz 2-4-12 V/1 A 

Zasilacz, ktorego schemat przedstawiono na rys. 2, charakte- 
ryzuje siq prostq konstrukcjq oraz dobrymi parametrami, a 
zastosowane w nim elementy sq tatwo dost^pne. W zasilaczu 


Kiedy ich czqstolliwobci sq rbzne, wbwczas na ich wyjbciach 
mogq siq pojawib cztery kombinacje impulsow: AB, AB, AB, 
AB. Kazda z tych kombinacji powoduje uaktywnienie odpo- 
wiadajqcego jej wyjscia 14-4. Kolejno6b zmian kombinacji nie 
jest stata i zmienia siq w czasie. Przy rbznych ustawieniach 
potencjometrbw PI mozna uzyskac interesujqce efekty bwietl- 
ne. Jako stopnie wyjsciowe wykonawcze, dotqczane do wyj- 
dcia 1 -—4, mozna zastosowab tyrystory lub triaki. Bramki 
tyrystorbw lub triakbw dolqcza siq do wyjbd przez rezystory 
R134-R16. Wartosci tych rezystorow i wydajnosc zasilacza5 V 
nalezy dobrab do wielkosci prqdu potrzebnego do wyzwole- 
nia, np. triaka. □ 
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inz. Leszek Szmidt SP5LQ 

Uktad scalony 
UL1219N 


Uktad scalony UL1219N jest monolitycz- 
nym, bipolarnym uktadem analogowym 
przeznaczonym do stosowania w prze- 
no£nych odbiornikach radiowych AM/FM 
§redniej klasy. Jest to odpowlednik ukla- 
du TDA1220B firm SGS-Thomson i Tele- 
funken. Schemat blokowy uktad u przed- 
stawiono na rys. 1. 

Uktad scalony UL1219N jest produkowa- 
ny wobudowie DIL-16. Funkcje wyprowa- 
dzeri sa nast^puj^ce: 

1 — heterodyna zakresu AM 

2 — wyjScie sygnatu AM 

3 — wyjScie sygnatu z mieszacza AM 

4 — wyjScie napi^cia ARW 

5 — wejScie wzmacniacza p.cz. AM 

6 — kondensator filtrujecy detektora AM 

7 — obw6d detektora AM 

8 — obwod statej czasu wzmacniacza 

ARW 

9 — wyjScie napi^cia m.cz. 

10 — zasilanie ( + U CC ) 

11 — masa 

12 — obwdd detektora FM 

13 — obwdd detektora FM 

14 — kondensatorfiltruj^cy napiQcie we 

wzmacniaczu p.cz. FM 

15 — kondensator filtrujgcy 

16 — wej^cie sygnatu p.cz. FM 

Parametry graniczne uktadu przedsta- 
wiono w tablicy 1 , a parametry eksploata- 
cyjne — w tablicy 2. 

Podstawowy schemat odbiornika radiowe- 
go AM/FM z uktadem scalonym UL1219N 
przedstawiono na rys. 2. 

Poza wykorzyslaniem w odbiornikach 
radiowych uktad scalony UL1219N mozna 
zastosowad w urzadzeniach radiokomu- 
nikacjl wcjskopasmowej (rys. 3) oraz w 
radiokomunikacji stuzb cywilnych, tzw. 
CB-Radio (rys. 4, 5). 



Rys. 2. Podstawowy schemat aplikacyiny uktadu scatonego UL1219N 



Rys. 3. Schema! waskopasmowego wzmacniacza p.cz. (455. 465 kHz) z modulacja FM 
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Rys. 1. Schemat blokowy 
uktadu scalonego UL1219N 


Rys. 4. Schema! odbiornika na pasmo 27 MHz z modulacja AM 



Rys. 5. Schemat odbiornika na pasmo 27 MHz z modulacja AM i zewn^trzne heterodyne 
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T a b 1 1 c a 1 . Parametry granlczne ukladu scalonego UL1219N 


Nazwa parametru 

Ozna- 

Jedno- 

Wartosci 

czenie 

stka 

min. 

maks. 

Napiecie zasilania 
Temperatura otoczenia 

Ucc 

V 

3,0 

16 

w czasie pracy 

lamb 

"C 

-25 

+ 70 

Temperatura przechowywania 

Istg 

°C 

-40 

+ 125 

Moc tracona 

Pd 

mW 

— 

600 


Uklad scalony UL1219N w odbiornikach radiowych wspdlpra- 
cuj© zwykle ze stereodekoderem UL1623N lub podobnym I 
wzmacnlaczaml mocy m.cz. UL1482N lub UL1481P. Q 


Z kraju i ze swiata 

■ Magnetowld |ako narz$dzle do kontroli warsztatowej. W wielu 
dzledzlnach technlkl najlepszym sposobem kontroli jakoScl Jest kon- 
trola wlzualna — gotym oklem, za pomoc^ lupy, mikroskopu optycz- 
nego czy skanlngowego. Nowa technlka dodata tu jeszcze jedno 
narzqdzie — magnetowld I kamere. Kamera przenosi w powiqkszenlu 
nawet najmnlejsze szczegdty badanego elementu na ekran monltora, 
w razie potrzeby zaplsywane na tadmie. Jest t ei mozliwoSd wydruku 
obrazdw na drukarce. PowiQkszenia uzyskiwane we wapdlczesnych 
urz^dzeniach kontroli magnetowidowej sa rz$du kilkudzleslqciu. Takle 
rozwiazanie uwalnia pracownikdw kontroli od meczgcej wzrok obser- 
wacji przez lupe lub okular mikroskopu i znacznie zwigksza praw- 
dopodoblehstwo wykrycla drobnych blQddw. Dodatkow$ zaleta jest 
mozliwoSd oplsanla zauwazonych blpddw bezpodrednio na ekranie 
I zaplsanej tadmie wideo. Zastosowanie magnetowidu umozllwia tei 
kontrolQ elementdw w ruchu. Zapiaany obraz (moze byd oczywidcio 
w powlQkszeniu) mozna nastQpnie odtworzyd z mnlejsza szybkodcla 
lub nawet klatka po klatce, pojedyncze klatki moina wydrukowad I to 
nie tylko na papierze, ale I np. na folii do epldiaskopu, uzyskujac 
doskonaiy material szkoleniowy. ZdolnoSd rozdzielcza taklego wy- 
druku wynosl typowo 540 x 620 pikseli. 


T a b I i c a 2 . Parametry eksploatacyjne ukladu scalonego UL1219N 


Tor 

Nazwa parametru 

Ozna- 

czenie 

Jedno- 

Wartodci 


stka 

min. 

typowe 

maks. 



Spoczynkowy prqd zasila- 
nia 

•ccq 

mA 

6 

10 

15 


NapiQcie wejSciowe w.cz. 
Zakres automatycznej re- 

u, 

pV 

— 

12 

1000 


gulacji wzmocnienia 

ARW 
S + N 

dB 

94 

100 

— 


Stosunek sygnalu doszumu 


dB 

45 

50 



AM 


N 






NapiQcie wyjSciowe m.cz. 

U 0 

mV 

00 

150 

190 


Wspdiczynnik zawartodci 
harmonicznych 

h 

% 


0,4 

1,0 


Rezystancja wejSciowa 

R| Z 

kQ 

— 

7 

— 


Pojemnodd wejdciowa 

C|2 

PF 

— 

18 

— 


Rezystancja wyjSciowa 

R w 

k Cl 

6 

10 

15 


Spoczynkowy pr^d zasila- 
nia 

•ccq 

mA 

6 

10 

15 


Napiocie weJSclowe ogra- 
niczenia 

UlLIm 

mV 


22 

36 


Wepdlczynnik ttumionia 
sygnaldw AM 

AMR 
S + N 

dB 

40 

50 

— 

FM 

Stosunek sygnalu do szumu 

N 

dB 


60 

— 


Napiecie wyj&ciowe m.cz. 
Wspdiczynnik zawarto&ci 

u w 

mV 

80 

110 

140 


harmonicznych 

h 

% 

— 

0,7 

1,5 


Rezystancja wejdciowa 

Rue 

kft 

— 

6 

— 


PojemnoSC wejdciowa 

Cue 

PF 

— 

14 

— 


pomyst i realizacja 


Dyskryminator procentowy 


PonlieJ oplsano uklad T ktdrego zadanlem 
jest sygnallzowanie, czy warlord napie- 
cla kontrolowanego nie przekracza zada- 
nego procentowo przedziaiu wartosci 
napl^cia odnieslenia. 


W niektdrych zastosowaniach waznym 
problemem jest utrzymywanle wartosci 
zmlennych wielkodci flzycznych w zalo- 
zonych przedzialach. Zamiast ciaglej 
rejestracji o obserwacji wartoSci kontro- 
lowanych zmlennych wystarcza sygnali- 
zacja 9ytuacJI, kledy zmienne przyjmuj^ 


wartosci poza zaloionym przedziatem. 
Na rys. 1 przedstawiono uklad sygnaliza- 
cji wzglQdnej odchylki napi^cia kontrolo- 
wanego U x od zadanej wartosci U 0 . Jezeli 
wartodd rdznicy napi^d U x -U 0 przekra- 


cza gdrny prdg + aU c lub znajduje si$ 
ponizej dolnego progu -aU 0 , to dioda 
sygnalizacyjna Swlecl I na wyjdclu ukladu 
wystQpuje napi^cie zerowe. Gdy warto£c 
rdznicy U x -U 0 znajduje siQ wewn^trz 
przedziaiu od -aU 0 do + aU 0 , dioda 
sygnalizacyjna ga$nie, a na wyJSciu ukla- 


Adam Kowalczyk 

du wyst^puje napi^cie +5 V (rys. 2). 
Uklad moze byd wykorzystany do kontro- 
li: tolerancji elementdw R, L, C, obrdbki 
mechanicznej elementdw, stabilizacji 
pr^dkodci obrotdw itp. 


Dla zachowania duzej dokladnodcl przet- 
warzanla zastosowane wzmacnlacze po- 
winny mled male watrodci napl^d nie- 
zrdwnowazenia, a rezystory R1 ■+ R4 oraz 
R6 i R7 powinny mied tolerancjQ nie 
gorszs niz 1%. □ 
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sefwis R7V 

Jeszcze o uszkodzeniach OTV CYGNUS i URAN 


Odbiomikl biato-czarne z szeregowym polqczenlem blokbw 
wzgl^dem napi^cia zasilanla dostarczaj^ serwisowi proble- 
m6w, w normalnych rozwiqzaniach nie istniej$cych. Dalsze 
informacje, jak Je ellmlnowab (I troche polemikl). 

Odpowiadaj^c na artykut p. K. Znamirowskiego pt. ,,Uszko- 
dzenia OTV z transformatorem linil AT-110”, zamieszczony w 
nrze 12/1990 „Re", przyznajQ, iz w swoim tekbcie nie analizo- 
watem przypadkbw zwarb mi^dzyzwojowych w cewce WN 
AT-110, jak tez zwarb uzwojenia 11-12z uzwojenlem wysokie- 
go napi^cia. Wi§kszobb transformatorbw, z ktbryml spotkafem 
si§ w uszkodzonych odbiornikach Neptun 625, Neptun 453, 
653, Neptun 471, 671, Cygnus 53, Uran 53, T6151, jak rbwniez w 
omawianych OTV Cygnus T401 i Uran T601, wykazywata 
catkowit^ przerwQ w uzwojeniu cewki wysoklego napi^cia. W 
cytowanym przez p. Znamirowskiego sformutowaniu pocho- 
dz^cym z mojego tekstu uzytem stowa ,,zazwyczaj”, a nie 
„zawsze”, co jednoznacznie powinno sugerowab Istnienie 
przypadkbw odbiegajqcych od podanej przeze mnle zasady. 
Jakiekolwiek zwarcla zaistniate w cewce WN w trakcie pracy 
odbiornika telewlzyjnego bardzo cz^sto powodowaty rozer- 
wanie i nadpalenie zewnQtrznego materiatu Izolacyjnego 
cewki (o czym wspominatem w swoim tekbcie), co wskazywa- 
to na jej uszkodzenie. Poniewaz uzytkownicy odbiornlkbw 
telewizyjnych zwykle wielokrotnie prbbowali wt^czyb telewi- 
zor po wyst^pienlu objawbw niesprawnobci, dochodzlto zwy- 
kle do przepalenla drutu nawojowego przy miejscu zwarcia w 
cewce. Pomiar omomlerza taklej cewki wykazywat przerwQ. 
W celu uproszczenia rozwazert przyj^lem wl$c, ze cewka z 
wldocznymi objawami nadpalenla b^dzie z miejsca wymie- 
nlona na nowg. 

Przypadki niewidocznych zwarb w cewce WN mlqdzy uzwoje- 
niem wysokiego napiqcia a uzwojeniem 11-12 powodowaty 
zazwyczaj silne grzanle sIq rezystora R420, z rozlutowaniem 
sl$ na nim cieplnej zwory bezpiecznikowej wlgcznle.Fakt ten 
wskazuje na uszkodzenie cewki WN lub, w nlektbrych do bb 
rzadkich przypadkach, cewki anodowej. Cz^bcie] Jednak przy 
zwarciach w cewce anodowej ulegaj^ uszkodzeniu tranzystor 
T563 I bezpiecznik FU402. 

Niewidoczne organoleptyvcznie zwarcie w uzwojeniu WN 
(zdarzaj^ce siQ czQsto w transformatorach pochodz^cych z 
nowszej produkcjl wykrywa sIq, jak stusznie wspomniano w 
wyzej wymienionym artykule, przez odtgczenie poczqtku 
uzwojenia WN od kolektora tranzystora T563. Wbwczas od- 
biornik zachowuje slq tak, Jak przy przerwie w cewce WN, a 
wi§c wyst^puje brak wysokiego napi^cia przy prawidlowej 
pracy pozostaiych stopnf odbiornika (widoczne zarzenie kine- 
skopu). 

Niedobwiadczeni technicy serwisu RTV na poczqtku swojej 
„przygody” z odbiornlkami z szeregowym ukladem zasilania 
przy wymianie cewki WN na nowq cz$sto maj^ trudnobci z 
identyfikacj^ wyprowadzert dodatkowego uzwojenia 11-12. 
Odczep 12 tego uzwojenia jest w nowych, fabrycznych cew- 
kach znacznie dluzszy, niz odczep 11. Przedtuzenle odczepu 
12 jest doprowadzone, po uprzednim pot^czeniu z odczepami 
6, 7, 13 cewki anodowej, do podktadki z kohcbwkq lutowniczg 
(masa transformatora). W przypadkach wgtpliwych, kiedy 
dlugobb obydwu wyprowadzeh jest jednakowa, nalezy tak$ 
cewke wmontowab do transformatora AT-110 pracuj^cego w 
sprawnym odbiorniku. Odwrotne pol^czenie wyprowadzen 
1 1-12 unieruchomi pracQ stopnia mocy odchylania poziomego 
(brak oznak pracy odbiornika). 


Dariusz 
Filipowski 

Nie mogQ si$ zgodzic z uwag§ p. Znamirowskiego odnobnle 
braku celowobcl odl^czenia tranzystora stabilizatora szere- 
gowego T420. Odlutowanie kolektora tego tranzystora w toku 
naprawy moze mieb podwdjne znaczenle. 

®W przypadku nleprawidtowej pracy stopnia stabilizacjl 
szeregowej (uszkodzenia elementbw T420, T421 i D422), gdy 
szerokobb rastra jest zbyt duza, a wartobb pr§du w gal^zi 
gtownej zasliacza znacznie przekracza dopuszczaln^ wartobc, 
odlutowanie kolektora lub emltera tranzystora T420 spowoduje 
spadek tego prgdu do okoto 200 mA dzi^ki ograniczenlu go 
rezystorem R427. Umozliwia to zabezpleczenie stopnia mocy 
odchylania poziomego przed przeci^zeniem, az do momentu 
zlokatizowania usterki w uktadzie stabilizacji szeregowej. 

# Zdarzaj^ce si$ stosunkowo cz^sto przebicie podkfadki 
mikowej, zwieraj^ce kolektor tranzystora T420 z masq, 
powoduje catkowite unieruchomienie odbiornika. Po rozl^- 
czeniu obwodu kolektora tranzystora T420 zostaje przywrbco- 
na praca stopnia odchylania linli, lecz wystQpuje dobb znacz- 
nie zwqzenie obrazu (jak przy rozwarciu ztgcza emiter-kolek- 
tor tranzystora T420). Czynnobb ta umozliwia wi^c okreblenie 
bez wykonywanla dodatkowych pomiarbw, czy unieruchomie- 
nie odbiornika jest spowodowane zwarciem kolektora tranzy- 
stora T420 do masy (przez przebit^ podktadk§ mikow^), czy 
tez wystQpujqcymi uszkodzeniami w dalszych stopniach od- 
biornika (np. transformatorze WN lub w zespole cewek 
odchylaj^cych AS-110). 

Przypadek zwarcia uzwojenia linli w zespole cewek odchyla- 
j^cych AS-110, cafkowicie unieruchomlaj^cy stopieh mocy 
odchylania poziomego, wydaje siQ byb jednak ekstremalny, 
gdyz w dotychczasowej praktyce nie zetkngtem siQ ze zwar- 
ciem mlQdzyzwojowym uzwojenia 3-4 zespotu odchylaj^cego 
(zdarzato si^ to w zespole cewek typu TZO-60, pracuj^cym w 
OTV Hermes T400, T600). Spotykatem natomiast zwarcie 
uzwojenia linli z uzwojeniem ramki, co byto powodem wielu 
uszkodzeh obejmuj^cych zarbwno uktad odchylania poziome- 
go (np. tranzystor T563), jak rbwniez stopleh mocy odchylania 
pionowego (np. uktad scalony IC451 lub kondensator C459), 
b§d* tez z rozwarclem jednego z uzwojert. W kazdym w^tpli- 
wym przypadku nalezy sprawdzib za pomoc^ omomlerza, czy 
uzwojenle cewki linli nie wykazuje zwarcia z uzwojeniem 
cewki ramki oraz czy uzwojenia nie majs przerw. Mozna 
rbwniez cewki wymienib na nowe, co jednoznacznie wykluczy 
lub potwierdzi nasze przypuszczenia. 

Oddzielny problem stanowi^ uszkodzenia tranzystora kluczu- 
j^cego odchylania poziomego T563. Bardzo duzy wpfyw na 
pracQ tego tranzystora ma pojemnobb kondensatora C566, 
rbwnolegle dot^czonego do emltera i kolektora tego tranzys- 
tora. Utrata pojemnobci kondensatora C566 powoduje wzrost 
ampfitudy impulsu powrotu na kolektorze tranzystora T563, a 
tym samym przekroczenie maksymalnej wartobci napi^cia 
zt^cza kolektor-emiter U GEmax i wzrost pr^du kolektora. Dopro- 
wadza to w konsekwencji do przegrzania tranzystora i jego 
uszkodzenia, moze tez spowodowab zwarcie lub rozwarcie 
cewki WN (wymienione uszkodzenia mogq wystapib pojedyn- 
czo lub jednoczebnie). W przypadku zaistnienia podejrzenia, 
ze wartobb wysokiego napi^cia jest zbyt duza (uloty, iskrzo- 
nia, zbyt dtugi tuk mi^dzy brubokrQtem a wyjbciem cewki 
wysokiego napi^cia) nalezy bezwzgl§dnle wymontowab kon- 
densator C566, a nastepnie za pomoc^ cyfrowego miernika 
pojemnobcl sprawdzib, czy wskazania miernika s$ zgodne z 
pojemnobci^ podan^ na schemacie odbiornika. Przy niepra- 
widtowobciach lub w przypadku jakichkolwiek w^tpliwosci 
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nalezy kondensator wymienib na nowy, tego samego typu 
(bezindukcyjny KFMP-010, napigcie pracy 1500 V). 

Zbyt duza wartobb wysokiego napi^cia moze byb wynikiem 
uszkodzenia uktadu stabilizacji z tranzystorem T421 i stabUi- 
zatoram D422. W przypadku zwarcia doidy D422 lub tez zt$ cza 
emiter-kolektor tranzystora T421 wystQpuje brak mozliwobci 
regulacji szerokosci obrazu (obraz zbyt szeroki), co wi^ze siQ 
ze wzrostem pr^du l FU402 w zasilaczu do wartobci powyzej 
280 mA. Dochodzi wowczas do wzrostu wysokiego napiqcia. 
Dlugotrwata parca odbiornika w tym stanie powoduje przeci^- 
zenie napi^ciowopr^dowe tranzystora T563, cewki WN AT-1 1 0 
oraz przezarzenie kineskopu. Likwidacja uszkodzenia poiega 
na zlokalizowaniu uszkodzonego elementu i wymianie na 
nowy. 

Na koniec warto dokonac pomiaru wartobci wysokiego napiQ- 
cia kilowoltomierzem (sonda wysokiego napi^cia, np. mierni- 
ka V-640 Meratronik). Wartosc tego napi^cia przy regulatorze 
jaskrawobci ustawionym na minimum nie powinna przekra- 
czab 17,5 kV. 

W tym miejscu nalezy wspomnieb o bardzo waznym etapie 
naprawy. Cz^sto technlcy nie doceniaj^ faktu, ze przebicia 
korpusu wysokiego napi^cia do masy (jest to korpus, w ktorym 
osadza si$ prostownik wysokiego napi^cia) s$ przyczyn^ 
wielu powaznych uszkodzert zarbwno w stopniu steruj^cym 
pracs tranzystora kluczujacego linii, uktadzie odchylania 
pionowego, jak tez w stopniu stabilizators szeregowego i 
stabilizators 4- 12,7 V. 

W tablicy podano wykaz elementbw najcz^sciej ulegaj^cych 
uszkodzeniu w wyniku przebicia korpusu WN do masy. 


Elementy uszkadzaj^ce sie po przebiciu korpusu WN do masy 


Stoplert mocy odchylania poziomego 
i pionowego 

T563. IC451 , T451 , D425, D451 

Stoplert steruj^cy odchylania pozio- 
mego 

T562, D424.IC501 

Stabilizator szeregowy 

T420, T421, D422 

Stabilizator rbwnolegly +12,7 V 

T571, D571, R575 

Inne 

R577, IC151, 1C 102 


Podczas kazdej naprawy, po stwierdzeniu niesprawnosci 
ktbregokolwiek z wymienionych w tablicy elementbw (szcze- 
golnie tych ktorych uszkodzenia mozna wykryb omomierzem), 
nalezy bezzwtocznie wymienic korpus WN na nowy. W prze- 
ciwnym przypadku narazimy na uszkodzenia nowe elementy, 
ktbre wmontowalibmy podczas naprawy. Ponowne uszkodze- 
nie moze nast^pic dopiero po pewnym czasie, w trakcie 
uzytkowania telewizora po naprawie. 

Niesprawny korpus wysokiego napi^cia jest przy- 
czyna) wielu powaznych uszkodzen odbiornika! 

Jednym z cz§sto powtarzajqcych si§ uszkodzen w odbiorni- 
kach z zespotem cewek odchylaj^cych AS-110 jest brak 
mozliwobci wycentrowania (ustawienia) obrazu w stosunku do 
srodka ekranu kineskopu. Taka potrzeba wynika niejednokrot- 
nie w trakcie regulacji telewizora po wymianie kineskopu. Z 
powodu starzenia si§ materiatu i temperatury pierbcienie 
pQkaj^ I odpadaj^, wowczas konieczna jest wymiana zespotu 
cewek na nowy. Inn^, dosb klopotliw^ niesprawnobciq jest 
powtarzaj^ce siQ uszkodzenie stopnia generatora linii z 
ukladem scalonym IC501 . Napi^cie zasilania tego stopnia jest 
uzyskiwane przez redukcj^ napi^cia U5 = 233 V rezystorem 
R422-RAC 6,8 kQ. W wyniku starzenia siQ rezystora wok6t jego 
wyprowadzen zbiera sie metaliczny nalot, ktbry pod wpfywem 
zwiekszonej wilgotnosci powietrza zaczyna przewodzib i 
zwiera jego kohcbwki. Cate napi^cie U5 przedostajesie wtedy 
do generatora linii, powoduj^c bardzo powazne uszkodzenia: 


widoczne s$ wypaione rezystory, rozerwane kondensatory 
elektrolityczne, a nawet pekniecia obudowy uktadu scalonego 
IC501. Diatego tez przy kazdej naprawie zaleca sie kontrolo- 
wanie jakoSci rezystora R422, szczegblnie w starszych od- 
biornlkach Uran 53, Cygnus 53 czy T6151. Pozwoli to w 
przyszloSci unikn^b wielu powaznych uszkodzeh stopnia 
generatora linii. 

Po zakohczeniu kazdej naprawy zwi^zanej z wymiane tranzy- 
stora T563 i transformatora linii Tr562 nalezy dokonab usta- 
wienia pi^tej harmonicznej uktadu WN. Najpierw nalezy wyj^b 
bezpiecznik FU402 i w jego miejsce podtgczyc miliampero- 
mierz, zachowuj^c odpowiedni$ biegunowobb pol^czenia. 
Nastepnie wt^czyb odbiornik do sieci i ustawib regulatory 
jaskrawobci i kontrastu w takiej pozycji, aby jasne tlo ekranu 
byto lekko ale wyraznie widoczne. Do gniazdka antenowego 
nalezy doprowadzib sygnat tablicy kontrolnej. Stwierdzib, czy 
szerokobb obrazu jest w przyblizeniu prawidlowa, jezeli nie, 
nalezy je ustawib rezystorem nastawnym R429. Nastepnie za 
pomoce Srubokreta ustawib rdzert cewki L564 w takiej pozycji, 
aby wartobb wskazart miliamperomierza byta Jak najmniejsza 
I nie przekraczata 240 mA. Prawidtowa wartobb pr^du l FLJ402 w 
tak ustawionym odbiorniku powinna wynosib okoto 230 mA. 
Nalezy przy tym pamiQtab, aby metalowa zatyczka blokuj^ca 
rdzeh cewki L564 byta doktadnie osadzona w korpusie cewki, 
gdyz jej wypadni^cie spowoduje samoczynne przemieszcze- 
nie si§ rdzenia cewki i w konsekwencji uszkodzenie tranzysto- 
ra T563. 

Jezeli wartobb pr^du w gat^zi gtbwnej zasilacza nie ulegnie 
zmianie przez 10 — 15 minut, nalezy przyjgb, ze zasilacz i 
uktad odchylania poziomego pracujg prawldtowo. Jezeli nato- 
miast pr$d przekracza wartobb 240 mA lub po pewnym czasie 
wzrasta, stopiert mocy odchylania poziomego lub uklad stabi- 
lizacji szeregowej wykazuj§ cechy nieprawidtowego dziata- 
nia. Jezeli wszystkie stopnie decyduj§ce o pracy uktadu 
odchylania linii pracuj^ prawidtowo (pozwala to stwierdzib 
kontrola napi^d i oscylogrambw), a transformator linii AT-1 10 
jest nowy, nadmierny pr$d w gat^zi gtbwnej jest spowodowa- 
ny nieprawidtowg prac^ tranzystora T563. Polemizuj^c z 
autorem wspomnianego na wst^pie artykutu stwierdzam, ze 
tranzystory KT838A z czerwon^ obwbdk^ na obudowie (obec- 
nie powszechnie stosowane w odbiornikach produkcji ZSRR, 
np. typu Elektron C-382D) nie nadaj^ si§ do zastosowania w 
omawianych odbiornikach mimo optymalizacji punktu pracy 
tranzystora T563 w OTV produkowanych po 1986 r. 6wiadczy o 
tym wzrost pr^du w gat^zi gtbwnej i brak mozliwosci ustalenia 
pi^tej harmonicznej. O zastosowanie tego typu tranzystorow 
w OTV Neptun 471 , 671 nie moze bye nawet mowy. T ranzystory 
te niemal zaraz po wt^czeniu ulegaj^ gwattownym uszkodze- 
niom (silne grzanie si§ tranzystora, zwezenie si$ szerokosci 
rastra az do catkowitego zaniku obrazu). Dobrymi parametra- 
mi charakteryzuj^ si^ za to tranzystory KT838A pochodz^ce 
ze starszej produkcji (obudowa w kolorze aluminium, matowa, 
bez czerwonej obwbdki). Tranzystory te mozna z powodze- 
niem stosowab w odbiornikach Cygnus, Uran, Hermes czy 
Neptun. Najlepsze efekty uzyskuje si§ jednak przy stosowaniu 
tranzystorbw typu BU208A firmy Toshiba (z czerwonym napi- 
sem), ktbre s$ dost^pne na warszawskim „Wolumenie ,, . 

W celu umozliwienia prawidtowej pracy tranzystorbw o nieco 
gorszyeh parametrach (np. SU161, BU204) w odbiornikach 
Cygnus T401, Uran T601, nalezy zamontowab dodatkowy 
rezystor RDCO-1H/5 W szeregowo z dtawikiem L560 od strony 
bazy tranzystora T563, ograniczajgcy jego pr^d bazy. Drugim 
podstawowym warunkiem jest dolutowanie mi§dzy emiter i 
kolektor tranzystora T563 dwoch diod BA159 pot^czonych 
szeregowo lub jednej diody BY255 anod§ do emitera a katod^ 
do kolektora tranzystora T563. Odbiorniki produkowane po 
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1986 r. majg fabrycznie zamontowang diodg zwrotng i wymie- 
niony rezystor ograniczajgcy. 

Na zakonczenie rozwazah chcg wspomnied o do dd czgsto 
powtarzajgcych sig uszkodzeniach w czgsci w. cz.-p.cz. od- 
biornika. Polegajg one na pgkaniu dciezek przy punktach 
lutowniczych ztgcza SV 901, tgczgcego gtowicg zintegrowang 
z ptytg bazowg odbiornika. Przy kazdej naprawie nalezy 
sprawdzid jakosc potgczen drukowanych przy ztgczach SV901 
i SV911. Rownie czgsto, szczegolnie w odbiornikach starszej 
produkcji, wystgpujg zimne lutowania na przelgcznikach 


,,lsostat" w zespole zatgczajgco-programujgcym. Dotykanie 
danej wtgczonej sekcji przetgcznika Jsostat” powoduje 
migotanie obrazu i daje wrazenie przestrajania sig odbiorni- 
ka, co moze doprowadzid do niepotrzebnej wymiany gtowicy 
zintegrowanej. W takich przypadkach nalezy programator 
wymontowad, a nastgpnie podlutowad przetgczniki Jsostat” 
wigkszg ilodcigcyny, aby potgczenia byty bardziej odporne na 
udary mechaniczne. Przy okazji wymontowania programatora 
nalezy sprawdzid jakosd potencjometrdw dostrojczych w 
programatorze i w razie potrzeby wymienic je na nowe. □ 


z prasy zagranicznej 



Zabezpieczenie zasilacza 


Interesujgcy sposob zabezpieczenia za- 
silacza przed skutkami zwarcia na wyj- 
sciu znalezlismy w resztkach starego 
numeru ,, Wireless World” — tak skrom- 
nych resztkach, ze nawet nie wiadomo. 
ktorego. Ale jest informacja... W uktadzie 
zabezpieczenia wykorzystano fakt, ze 
dioda germanowa otwiera sig przy napig- 
ciu znacznie nizszym, niz ztgcze baza-- 
-emiter tranzystora krzemowego (rys.). 
W normalnych warunkach w obwodzie 
R1-R6 — potencjometru piynie prgd, dio- 
da D zostaje spolaryzowana zaporowo i 
nie ma wptywu na pracg ukladu. Przy 
zwarciu na wyjsciu do obwodu zostaje 



wtgczony tylko zespdt rezystorow R1 , R6. 
Spadek napigcia na rezystorze R6 otwie- 
ra diodg D, ktdra ten rezystor zwiera, 
powodujgc dalszy wzrost prgdu w gatgzi 
i sprowadzajgc potencjat bazy tranzy- 
stora T1 do bardzo niskiej wartodci 
(0,2 -^0,3 V). Tranzystor T1 zatyka sig, 
powodujgc zatkanie tranzystorow T3 i T4. 
Po usunigciu zwarcia uktad powraca do 
stanu normalnego. 

Dioda D moze byd dowolng diodg germa- 
nowg matej mocy, takze detekcyjng, gdyz 
ptyngcy przez nig prgd przy napigciu 
wejdciowym 15-^20 V nie przekracza 
1,5 mA. (Ifa) □ 


Do... i od Redakcji % 

Zamiana wzmacniacza mocy w OR Amator 


Opracowane na podstawie listu 
p. T. Rogowskiego 

Czeste uszkodzanie sig uktadow UL1405L 
we wzmacniaczu mocy odbiornika Ama- 
tor (starsza wersja) sktonito mnie do 
przerobki stopnia mocy na uktad 
TDA2030. Zaletg uktadu scalonego 
TDA2030 jest wigksza moc, szersze pas- 
mo, wyzsze dopuszczalne napigcie zasi- 
lania oraz zabezpieczenie prgdowe i 
cieplne. 

Uktad (rys.) zmontowatem na ptytce dru- 
kowanej o wymiarach 75 x 55 mm. Radia 
tor zostat wykonany z kawatka blachy 
aluminiowej wygigtej w ksztatcie litery U, 
wewngtrz ktorej na tulejkach dystanso- 
wych jest zamocowana ptytka druko- 
wana. 

Po wymontowaniu uktadow UL1405L i 
pozostatych elementdw oryginalnego 



Schemat wzmacniacza 
z ukladem scalonym TDA2030 


wzmacniacza m.cz. nalezy umiedcid no- 
wy wzmacniacz mocy, wykorzystujgc 
istniejgce otwory. Wymienia sig wzmac- 
niacze w obu torach dla zachowanla 
symetril tordw m.cz. nastgpnie oba 
wzmacniacze nalezy dotgczyd do tych 
samych punktow zasilania co poprzed- 
nio. Dotgczenie nowych wzmacniaczy 


bezpodrednio do napigcia niestabilizo- 
wanego 32 V powoduje wzrost mocy 
wyjdciowej ale tez mozliwosc przecigze- 
nia wzmacniacza (bezpiecznik trzeba 
zamienic na 630 mA). 

W moim odbiorniku dotgczytem wzmac- 
niacze do zasilacza stabilizowanego 
24 V. Moc wzrosta do ok. 7 W, wyraznie 
zmalaty znieksztatcenia przy mocy 4-^5 
W. Odbiornik pracuje prawidtowo od 
1,5 roku. 

Schemat zostat zaczerpnigty z literatury, 
dodatem tylko rezystor nastawny w celu 
ustalenia czutodci uktadu. Wykonany 
wzmacniacz nie wymaga poza tym zad- 
nych regulacji. 

Uktad ten nadaje sig rdwniez do innych 
urzgdzefi, gdzie wystgpujg napigcia sta- 
bilizowane 24 V, np. z dobrym skutkiem 
zostat zastosowany w magnetofonie 
M-531S. 


Radioelektronik Audio — HiFi — Video 9/1991) 


39 



m±n@ 



Targi Hanowerskie CeBIT ’91 

KORESPONDENCJA WLASNA 

Obecnle Targi Hanowerskie staly siQ imprezq szczegdlnie 
interesuj^c^ i wazns dla naszych fachowcdw — inzynierdw 
oraz przedsiQbiorcdw. Nie ulega wgtpliwodci, ze rozwbj 
gospodarczy naszego kraju bQdzie s\q opierad na tech nice 
i technologii z Zachodu oraz Dalekiego Wschodu, a wtadnie 
Targi Hanowerskie s$ znakomits okazjs, aby siQ z t a technika 
i technologic zapoznad. Jeszcze kilka lat temu byla to jedna 
Impreza odbywajcca sIq co roku. Rozrastata siQ jednak tak 
szybko, ze trzeba ja bylo podzielid I teraz kazdego roku w 
marcu odbywaja si$ Targi Hanowerskie CeBIT pn. ,,$wiatowe 
Targi Techniki BiuroweJ Informatycznej i Telekomunikacyjnej, 
a w kwietniu — Targi Hanowerskie Przemyslowe. Obydwie 
Imprezy, naturalnle kazda w dziedzinach, ktdre reprezentuje, 
naleza do najwi^kszych na dwiecie. 

Przewidywano. ze w tegorocznych Targach CeBIT weimie 
udzial okoto 4500 wystawcdw z ponad 40 krajdw, w tym ponad 
1700 firm spoza RFN. Oczekiwano ok. 600 tys. zwiedzajccych, 
spodrdd ktdrych ok. 130 tys. to godcie zagraniczni. 

Mamy teraz po zjednoczeniu obydwu partstw nlemieckich 
i zniesieniu wiz znacznie utatwiony dostap do Targdw Hano- 
werskich. Dzieli nas juz tylko jedna granica, a niewielka 
stosunkowo odlegtodd (niewiele ponad 1000 km) i dobra 
komunikacja kolejowa i drogowa sprawia, ze podrdz samo- 
chodem i pocicgiem trwa 12 -r- 14 godzin. 

Podrdzny przyjezdzajccy na targi do Hanoweru nie ma 
iadnych trudnodci ze znalezieniem noclegu w prywatnej 
kwaterze. Dojazd z miasta do polozonych poza drddmiedciem 
terendw targowych jest szybki I wygodny, a kierowcy mogc 
parkowad swoje samochody na olbrzymich parkingach ota- 
czajacych tereny targowe, o Iccznej pojemnodci ok. 50 tys. 
samochoddw. 

Targi CeBIT rozrosty sic do tego stopnia, ze doktadnlejsze 
zwledzenle wszystklch pawilondw oraz ekspozycji na otwar- 
tych terenach nie jest mozliwe. Aby sic w tym wszystkim nie 
pogubid, trzeba albo korzystad z katalogu wystawy albo, co 
szczegdlnie warto polecad, z ..Elektronicznej informacjl dla 
zwlodzajacych” EBI (Elektronische Besucher Information). 

EBI jest systemem komputerowym zlozonym z jednostki 
centralnej i 40 terminal! rozmleszczonych we wszystklch 
pawilonach. W pamlQCi centralnego komputera sa zgroma- 
dzone Informacje o wystawcach, lokallzacji ich stolsk, nume- 
rach telefondw, eksponatach itp. W stoiskach EBI kazdy 
zwiedzajacy moze bezplatnie uzyskad potrzebne mu infor- 
macje o wystawcach, pojedynczych eksponatach lub calych 
grupach asortymentowych. Dane sa wydwietlane na monlto- 
rze albo mozna je tez otrzymad w postaci wydruku. Od 
ubieglego roku katalog targowy jest wydawany takze w 
dogodnlejszej postaci (przynajmniej dla uzytkownlkdw kom- 
puterdw), a mianowicie na plycie CDROM. Jest on rozsytany 
juz ok. 6 tygodni przed targami. 

Targi CeBIT maja podzial typowo branzowy wedtug grup 
tematycznych. 

Ekspozycje zwigzane z poszczegdlnymi grupami tematyczny- 
mi zajmuja jeden lub nawet kilka pawilondw. Organizatorzy 
przyjQll nastapujacy podzial: 

Systemy komputerowe dla biur; Centrum bankowodci; Technl- 
ka zabezpieczania (danych, urzadzed I obiektow); Software, 
bazy danych, konsulting; Urzadzenia peryferyjne; Automaty- 
zacja prac biurowych; Opracowania specjalistyczne (branzo- 
we), mikrokomputery; Sieci komputerowe; Telekomunikacja; 
Badania i rozwdj, doradztwo; Techniki wspomagane kompute- 
rowo (CIM, CAD, CAM); Przetwarzanie danych (dot. produk- 
cji); Problemy szkolenia I doksztalcania. 

Na tegorocznych Targach CeBIT wyrainie dominowata tele- 
komunikacja, a wtej dziedzlnie — technikasatelitarna. Temat 
^Satellite Business” wi^zal sic z mi^dzynarodowym forum 
naukowo-technicznym podczas targdw oraz ze specjalnc 
wystawy w jednym z pawilondw. 


Janusz Justat 
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Zgodnie z tradycjc, na kazdych Targach Hanowerskich jedno 
z pafistw prezentuje sic jako kraj partnerski. W tym roku by! to 
Hongkong, ktdrego ekspozycje byty rzeczywidcie Imponujcce. 
Wspominajcc o Hongkongu nalezy zwrdcid uwagc na fakt, ze 
kraje Dalekiego Wschodu, nie tylko cztery male tygrysy coraz 
wyrainiej zaznaczajc swojc obecnodd na elektronicznych 
rynkach calego dwiata, a w tym takze na rynku europejskim. 
Swiadczy o tym chodby ponizsze zestawienie, przedstawiajc- 
ce wzrost udzialu firm partstw dalekowschodnich na Targach 
CeBIT. 


Kraj 

Lata 1988 

1991 

Chiny 

— 

10 

Fllipiny 

— 

11 

Hongkong 

19 

77 

Indie 

2 

54 

Singapur 

20 

37 

Tajwan 

127 

241 

Malezja 

1 

17 


Udzial Polski na Targach CeBIT byl w zasadzie zaden. Dane 
statystyczne odnotowaly jednc polskc firmc* 

,, Business with Hong Kong” 

To nie wymagajcc’e tlumaczenia haslo bylo wldoczne na 
wszystkich zblorowych stoiskach firm z Hongkongu reprezen- 
tujccych te same branze oraz towarzyszylo imprezom tech- 
nicznym i handlowym organizowanym przez to male partstwo 
o wielkiej I silnej gospodarce. Malo kto zdaje soble sprawc z 
ekonomicznych mozliwodci Hongkongu, kraju o powierzchni 
zaledwie 1000 km 2 , liczgcego 5,8 min ludnodci. Dochdd 
narodowy w przeliczeniu na jednego mieszkartca przekracza 
12 tys. dolardw rocznle, a wartodd eksportu ksztaltuje sic na 
poziomie 82 mid dolardw, podobnie jak import. Hongkong 
zajmuje 12 miejsce na lidcie partstw o najwickszym potencjale 
przemyslowym. 

W ostatnich latach elektronika, a dcidle mdwicc urzadzenia 
komputerowe I telekomunikacyjne, staly sic bardzo waznc 
dziedzinc gospodarkl Hongkongu. Do RFN, ktdra Jest trzecim 
najwickszym po USA i Singapurze (!) odbiorcc urz^dzert 
elektronicznych, wyeksportowano w ubieglym roku np. 780 
tys. komputerdw klasy PC i laptopdw, o 60% wiQcej niz w roku 
1989! Dane te dwiadcz^ dobitnle nie tylko o wielkodci eksportu, 
ale i o jego dynamice. 

Na Targach firmy z Hongkongu prezentowaly przede wszyst- 
kim komputery PC, laptopy, urzadzenia peryferyjne, telefaksy, 
modemy, urzadzenia telekomunikacyjne oraz podzespoly do 
tego sprzctu. Oprdcz klasycznych rozwiczart wzorniczych nie. 
brakowalo oryglnalnych pomysldw, jak np. laptop polcczony 
z telefonem komdrkowym. 

Biznesmeni z Hongkongu przejawiajc coraz wiQksze zaintere- 
sowanie krajami Europy Srodkowo-Wschodniej. Jest to szan- 
sa i dla naszej elektroniki. 

..Satellite Business” 

To kolejne haslo, ktdre bylo eksponowane na tegorocznych 
Targach CeBIT, wi^zalo sic z telekomunikacja satelitarnc, 
ktdra na Zachodzie stala sic juz czymd zwyczajnym I oczywi- 
stym, jako jedna z dziedzin lacznodci. 

Na pocz^tku byl , .Intelsat I” — pierwszy satellta telekomuni- 
kacyjny umieszczony na orbicle w 1965 r. Obecnie dalekosi^z- 
na facznodd jest w 60% obslugiwana przez satelity, a jedna 
micdzynarodowa orgnizacja Intelsat eksploatuje 15 satelitdw 
telekomunikacyjnych do przekazywania danych pomiQdzy 180 
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krajami. Nic zatem dziwnego, ze na Targach zorganizowano 
specjaln^ ekspozycjQ, na kt6rej firmy produkuj^ce i uzytkuj^- 
ce systemy satelitarne oraz urz^dzenia do nich, przedstawialy 
swoje oferty. 

Sposoby i zalety wykorzystywania l^cznoscl za poSrednic- 
twem satelitbw mozna przedstawid na kilku przyktadach. 
Najstarszym chyba systemem l^cznodci satelitarne], obej- 
muj^cej swym zasi^giem caty dwiat, jest Inmarsat. ZaczQto 
siQ od idei, aby stworzyb jednollty mi^dzynarodowy system 
l^cznodci satelitarnej dla obiektbw ruchomych. L^cznodd jest 
realizowana za pomoc^ satelitbw geostacjonarnych umiesz- 
czonych nad Atlantykiem, Pacyfikiem i Oceanem Indyjskim. 
Sied l^cznodci sktada si§ z trzech podstawowych elementdw: 
satelitdw, stacji naziemnych oraz ruchomych obiektdw, takich 
jak np. statki, samoloty, poci^gi, samochody. Zasad§ l^cznod- 
ci ilustruje tot. 1. Za po$rednictwem systemu Inmarsat mozna 
przekazywad rozmowy, teksty oraz dane w postaci cyfrowej. 
System ten umozliwia natychmiastowe nawi^zywanie l^cz- 
nodci w sposdb cafkowicie niezawodny. mi^dzy dowolnymi 
punktami na kuli ziemskiej (z wyjgtkiem biegunow). Korzys- 
tajg z niego statki towarowe i pasazerskie. przedsiebiorstwa 


transportowe kolejowe i drogowe, ekspedycje naukowe, a na- 
wet biznesmeni i dzlennikarze przebywaj^cy na terenach, 
gdzie inne drodki l^cznoSci s$ niedost^pne. Trzeba bowiem 
podkreslid, ze przenodny transceiver pracuj^cy w systemie 
Inmarsat ma niewielkie wymiary i mas$, moze by 6 bez trudu 
instalowany w samochodzie osobowym. 

System Inmarsat oddaje nieocenione uslugi w przypadku 
klQsk zywiolowych, gdy ulegly zniszczeniu stacjonarne drodkl 
f^cznodci. Tak byto np. w 1988 r. podczas wielkiego trz^sienia 
ziemi w Armenii. 

Inne s$ cele i rodzaje l^cznodci realizowane za pomoc$ 
niemieckiego satelitarnego systemu telekomunikacjl „Koper- 
nikus” (jak widac, nie tylko my przyznajemy siQ do wielkiego 
astronoma). W sktad systemu wchodza obecnie dwa satelity 
o symbolach DFS1 I DFS2 (Deutsche Fernmeldesateliten 
System) — niemiecki system satelitdw telekomunikacyjnych. 
DFS1 zostal umieszczony na orbicle w czerwcu 1989 r., a DFS2 
w lipcu 1990 r. 

DFS1 jest wykorzystywany jako satelita telewizyjny i radiowy. 
Obecnie umozliwia odbior 12 programdw TV nadawanych w 
systemie PAL, m.in. znanych i u nas SAT5, 3SAT, RTL Plus. 
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Fot. 2. Cyfrowy telefon samochodowy Motoroli 


TeleS, Canal Plus. Poza tym za jego podrednictwem jest 
nadawanych 16stereofonicznych programdw radiofonii cyfro- 
wej. DSF2 jest satelit^ wyt^cznie telekomunikacyjnym. Z jego 
pomocs zamierza si§ wt^czyd do sieci telekomunikacyjnej 
„starej” RFN dawn^ NRD, buduj^c naziemne stacje satelitar- 
ne w wigkszych miastach tego obszaru. 

S3 to tylko wybrane dwa przyktady spodrbd licznych obecnie 
funkcjonuj^cych systemdw telekomunikacjl satelitarnej. 

Telekomunikacja 

Dynamika rozwoju technicznego i zastosowah telekomuni- 
kacji nie stabnie. Przeclwnle, wydaje siQ, ze jej rozwdj staje 
si 3 coraz szybszy. Jedn$ z przyczyn takiego stanu rzeczy jest 
zrastanie si§ i wzajemne przenikanle technik telekomunika- 
cyjnych i przetwarzania danych. O tym, jak duzy potencjat 
gospodarczy jest angazowany przez telekomunikacja, swiad- 
czy prognoza ekonomiczna przewiduj^ca, ze do roku 2000 
udziat telekomunikacji w produkcie narodowym Wspdlnoty 
Europejskiej zwiQkszy si$ z dwdch procent obecnie, do 
siedmiu. 



Fot. 3, Nowoczesny telefon Memoset 


Znaczenle telekomunikacji potwierdza liczny udziat w Tar- 
gach firm zajmuj^cych si^ t§ dziedzina. W czterech (!) halach 
wystawowych 500 firm przedstawialo swoje oferty w dziedzi- 
nie telekomunikacji. 

Ogdlnie rzecz ujmuj^c, te oferty obejmuj^ urz^dzenia i syste- 
my do wysytania, transmisji i odbierania informacji w postaci 
mowy, danych liczbowych, tekstdw i obrazdw. Przedstawiane 
zardwno znane juz, ale wci$z udoskonalane techniki, jak 
nowe osi^gniQCla w dziedzinie transmisji kablowej, bezprze- 
wodowej I Juz wczednlej tu przedstawionej techniki sate- 
litarnej. 

W dziedzinie telekomunikacji przewodowej obserwuje si$ 
dalszy rozwdj cyfrowej sieci zintegrowanych uslug — ISDN 
(integrated services digital network), za podrednictwem ktdrej 
przekazuje si§ mowQ, teksty, obrazy oraz dane. Mozna w tym 
miejscu przypomnied, ze siec ISDN wykorzystuje zwykte 
przewody linll telefonicznych. 

Praktyka wykazata, ze w systemie ISDN mozna z powodze- 
niem tworzyd i eksploatowad rdznego rodzaju bank! danych, 
do ktdrych uzytkownicy sieci mog3 mied bezpodredni dost^p. 
Dziennlkarze mog3 korzystad za podrednictwem ISDN z 
archiwum fotografii prasowych. Organizacja Naroddw Zjed- 
noczonych ma w Genewie archiwum, z ktbrego mozna otrzy- 
mywad dokumenty miQdzynarodowych konferencji. Do tego 
archiwum ma bezpodredni dostgp takze centrala CNZ w 
Nowym Jorku. Oryginalny bank danych, pracuj^cy w tym 
systemie, stworzyli Francuzi dla swoich stuzb celnych. Zgro- 
madzone S3 w nim informacje o przepisach dotycz3cych 
przywozu i wywozu zwierz3t b$d3cych pod ochron3. Bank 
danych zawiera tez fotografie oraz istotne informacje o tych 
zwierzQtach. 

Kolejnym ,,gor3cym tematem” byty cyfrowe bezprzewodowe 
sieci l3Cznodci ruchomej. Na terenie RFN powstaj3 rdwnoleg- 
le dwie takie sieci. Pierwsza 0 nazwie D1 jest tworzona przez 
niemleck3 pocztQ — Deutsche Bundespost Telekom. Drug3 
prywatn3 — D2 privat — buduje przedsi$biorstwo Mannes- 
mann Mobilfunk GmbH. Za podrednictwem tych sieci uzytkow- 
nik bezprzewodowego telefonu b^dzie mdgt w pocz3tkowym 
okresie uzyskiwad po^czenia na terenie RFN. Za kilka latsiec 
D1 obejmie kraje wpdlnoty europejskiej. 

Cyfrowy bezprzewodowy aparat telefoniczny nie odbiega 
swoim wygl3dem od typowych aparatdw bezprzewodowych. 
Na fot. 2 jest widoczny cyfrowy telefon firmy Motorola w wersji 
samochodowej. 

Uzytkownicy sieci D1 i D2 privat b$d3 mogli korzystad z ustug 
informacyjnych, takich jak np. elektroniczna ksi3zka telefo- 
niczna, komunikaty o sytuacji na drogach itd. 

PrzedsiQbiorstwa, ktdre buduj3 wspomniane sieci cyfrowej 
*3Cznodci ruchomej przewiduj3, ze w ci3gu 1,5 roku ok. 300 
tys. uzytkownikdw b^dzie korzystad z obydwu sieci. Do kortca 
1994 r. liczba abonentdw sieci bezprzewodowej tacznodci 
ruchomej wzrodnie do 1,5 min, a w 2000 r. przekroczy 4,5 min. 
Telefony przewodowe, a przynajmniej ich drozsze modele w 
niewielkim tylko stopniu przypominaja uzywane u nas pow- 
szechnie aparaty. Widoczny na fot. 3 nowy model telefonu 
,, Memoset” Siemensa, to pof3Czenie aparatu telefonicznego 
z elektronicznym notatnikiem. 

W jego pamiQCi mozna utrwalid do 300 nazwisk wraz z adre- 
saml I numerami telefondw. Nazwiska S3 automatycznie 
szeregowane w porz3dku alfabetycznym. W elektronicznym 
notatnlku mozna tez rejestrowad terminowe sprawy. 

Ciektokrystaliczny alfanumeryczny displej o regulowanym 
kontradcie znakdw, maj3cy osiem wierszy, wydwietla w miar^ 
przywofywanla wszystkie utrwalone w pamiQci informacje. 
Niezaleznie od tego o sprawach terminowych przypomina 
sygnaf dzwi^kowy. Wprowadzone do pami^ci dane S3 chro- 
nione z pomoc3 kodu elektronicznego. □ 
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Nowa firrna Slcy vision „©hwycita wSalr” Anna Dobrowoiska 


Dobry start firmy, zajmuj^cej sIq zbytem 
urzgdzert do odbioru satelltarngo, zostat 
osi^gniQty dzi^ki boomowi ASTRY i trud- 
noSciom w dostawach wielu importerdw 
oraz hurtownikbw. Sky vision mogfa do- 
starczyd towary bardzo poszukiwane i 
zdobyla stafych klientdw; obecnie 1200 
hurtownikdw nabywa towary w firmie Sky 
vision. 

Drugi boom dla branzy satelitarnej i tym 
samym dla firmy Sky vision nast^pit wraz 
z otwarciem granicy mi^dzy partstwami 
niemieckimi. Obywatele NRD wydali 
wszystkie swoje oszcz§dno£ci, aby wy- 
posazyd sIq w towary luksusowe. Urz$- 
dzenia satelitarne nalezaty do towardw 
najbardziej poszukiwanych, nawet przed 
telewizorami. Szaf zakupdw byt szcze- 
gdlnie odczuwalny w rejonach przygra- 
nicznych i tu sprzyjato firmie Sky vision 


jej potozeniepar§kilometr6wod granicy, 
w poblizu Braunschweig. Obywatele NRD 
..zroblll" w lipcu i sierpnlu ub.r. p6t 
obrotu firmie. Roczny obr6t firmy wynie- 
sie prawdopodobnie ok. 50 min DM, co 
odpowiada sprzedazy 200 h- 250 urzq- 
dzert dzlennie. 

Obecnie flrma Sky vision sktada siQ z 15 
stalych wspdtpracownikdw i ok. 10 pra- 
cownikdw pomocniczych. Zapotrzebowa 
nie na sprz§t satelitarny jest tak duze, ze 
mozliwoSci magazynowania i sytuacja 
personalna firmy ledwo nad^zaj^ za po- 
trzetj)ami nabywcdw. SzeSciu wyszkolo- 
nych znawcbw sprz^tu sateiltarnego sie- 
dzi calg dobQ przy telefonie, zeby odpo- 
wiadad na pytania klientdw. We wtasnym 
warsztacie sa szybko wykonywane na- 
prawy; 

Asortyiment firmy Sky vision to anteny o 


£rednicach 60-M80 cm (wspbtpraca z 
firms Arcon) oraz odbiorniki satelitarne 
popularne i wysokiej klasy. W magazy- 
nach znajduja si§ rdwniez drobne ele- 
menty, poszukiwne przez klientbw, a 
wi§c peine wyposazenie dodatkowe, po- 
czawszy od wtyczek, rdznych rozdziela- 
czy, laczdwek, specjalnych kabli, az po 
elektronika do urzadzert zbiorowych itd. 
Szef firmy inz. Jurgen Horn zalicza Sky 
vision do 10 czolowych firm, zajmujacych 
si'q zbytem urzadzert do odbioru satelitar- 
nego. Uwaza, ze gdy stacja ARD i ZDF 
zaczna nadawac programy satelitarne, 
wdwczas zapotrzebowanle na sprz$t sa- 
telitarny osiagnie rekord. Nie przewiduje 
on rdwniez szybkiego nasycenia sia 
rynku. 

Opracowano na podstawie „TELE satefit" 
nr 10/1990 n 


OGLOSZENIA 


FILMNET, TELECLUB — descramblery, wysoka 
jakoSb. Informacje — koperta + znaczek. Piotr 
Woszczyk, 93-540 Lodz, ul. Kosmonautdw 16 
m 3, tel. 81-67-95. RO/0103/90 


Obwody drukowane. Wiercenie, cynowanie, 
opis elementdw, nadruki na obwodach. Krbtkie 
terminy. Zaklad Elektroniki Przemyslowej i 
Sitodruku. 05-200 Wolomin, ul. Lltewska 27. 

RO/01 15/91 


OTV Radzleckie przeno^ne-stacjonarne: na- 
prawa, przestrajanie. ..INTERSERVIS", War- 
szawa, ul. Rutkowskiego 12, tel. 27-47-72. 

RO/0200/90 


UMBTED 

MICROELECTRONICS 

CORPORATION 


ZNANY PRODUCENT UKLADOW SCALONYCH 
PROPONUJE: 

* UKLADY PAMI^CI 
SRAM, od 4K do 1 Mb 
MaskROM, od 64K do 8Mb 

* UKLADY KOMPUTEROWE 

Kontrolery peryferyjne UM8250..., UM82450... 
Komplety chipsdw do AT, 386, 486 
Uktady Arcnet/Fax/Modem 

* UKLADY KOMUNIKACYJNE i KOMERCYJNE 
Uktady telefoniczne zwykle i inteligentne 
Uktady zdalnego sterowania (TV itp.) 

Uktady do systembw alarmowych 
Generatory melodii UM66..., UM348... 

Uktady do zastosowart specjalnych 

OFICJALNY PRZEDSTAWICIEL: 

mediifonik 

spOlka z 0.0. 

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 

tel, (02) 6352263, 6352264 

fax (02)6352195, tlx 816075 RO/1 50/91 /S0385/91 




RO/139/91 


ELBOX tiYvto 


PIERWSZY INTELIGENTNY 
SYSTEM PRZECIWWIAMANIOWY 
W CENIE SYSTEMU ZWYKLEGO 

© dwulefnia gwarancja 
® brytyjska niezawodnosc 
© mikroprocesory 
© sam mozesz zainstalowac 

30-960 KRAKOW1 
skr. poczt. 536, tel. (0-13) 66-11-56 
tlx: 0325237 txca pi. 
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MIKSERY DYSKOTEKOWE I dla radiow$z!6w 
oparte na najnowszym modelu zachodnim, 
efekty 6wietlne, parkiety podSwietlane, apa- 
ratura nagloSniajqca do dyskotek, klub6w. 
PRODISC-BRYNING, ul. Piwna 1/2, 80-958 
Gdartsk, tel. 31-77-32 

. RO/OOI/91 

Glosnlkl, mikrofony, naprawa. Kozlowa 5. 
15-868 Bialystok. RO/016/91 

Kupimy zlqcza krawQdzIowe ,,LDB” stosowane 
cz^sto w „ODRZE”. Zaplacimy minimum 
5 dolardw za sztuk§. Warszawa, tel. 29-81-53 
w ponledzialki lO 00 -^ 00 I od 19 00 -2 1 00 . 

RO/047/91 

Sprzedaz wysylkowa podzespoldw elektro- 
nlcznych. Cennik — koperta zwrotna „ETHI- 
CON” skr. 74. 12-100 Szczytno. RO/0094/9C 
Plytkl kortcdwek mocy. Informacja, koperta 
zwrotna + znaczek. FONO-TEST. 14-420 Mly- 
nary, skr. 13. RO/095/91 

Obwody drukowane wysyia ..Pozyton". 10-437 
Olsztyn, ul. Kaliningradzka 75/25 skr. 539. Kata- 
log otrzymasz przesylaj^c zaadresowan^ ko- 
pertp zwrotna i wewn^trz dwa znaczki na list 
zwykty. RO/0088/90 

Lokallzatory metall szlachetnych, 17 wersji. 
Dane katalogowe elementdw pdlprzewodniko- 
wych, ukladdw scalonych, aplikacje. Koperta 
zwrotna. Firma Elektroniczna MICP, P.O. Box 
189, 58-500 Jelenla G6ra 1, tel. 420-22, 527-43. 

RO/111/91 

Konwertery radlowe FM, AM-FM, AM, fonle 
rdwnolegle. Informacje: skr. pocztowa 80, 
12-100 Szczytno. RO/064/91 


PRZYRZADY 
DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV 

wykonuje 

REWO-ELEKTRONIKA 

skr. poczt. 449, 00-950 WARSZAWA 

Szczegolowe informacje po 
nadeslaniu koperty zwrotnej. 


Firma „MIK” S.G. oferuje: 
Sprawdzony u 4000 uzytkownikow, rewela- 
cyjny, super tani, mlkroprocesorowy stero- 
wnlk edukacyjny CA80 z 8-tomowq doku- 
mentacj^ umozllwlajgcy blyskawiczne po- 
znanle podstaw mikroelektroniki. Dla CA80 
istnieje juz kilkadziesi^t aplikacji. 
NOWOSCl CA80 na profesjonalnej plytce 
i w obudowie. Katalog — koperta zwrotna 
plus dwa znaczki. 

nMIK” S.G. 05-090 Raszyn 

RO/070/91 


Przedsi^biorstwo S.M.D. 

B i u r o: ul. Bajana 64/23 
54-129 Wroclaw, tel. 51-03-24 
Produkuje MINIATUROWE PRZETW0RNICE 

DC/DC z separacj^: wej$cie-wyj$cia 
Uwe: 5 V, 12 V, 24 V oraz Inne 
Uwy: 5 V, (200 mA), 12 V (80 mA), 15 V (64 mA) 
Uwy: 2 x 12 V (2 x 40 mA), 2 x 15 V (2 x 32 mA) 
Uwy: 2 x 12 V (2x80 mA) 

Cena przy 1 $ = 9500 zl: 67000-89000 zl/szt. 

RO/023/91 


Obwody drukowane wykonujQ. Zaklad Elektro- 
niczny inz. Ryszard Sobieraj, ul. Szkolna 1. 
09-300 Zuromin, tel. 72-137. RO/065/91 

SGKLTRONIK dekodery PAL do samodzielne- 
go montazu kompletcz$£ci + plytka — 85tys. 
zt, uruchomiony 110 tys. zl. 05-800 Pruszkow, 
P-23 RO/067/91 

„SLAWMIR” — wyrdb i sprzedaz (rbwniei: 
wysylkowa): dekodery, fonie, konwertery UKF, 
UKF/AM. CzgSci i podzespoly elektroniczne. 
Warszawa, ul. Pulawska 100, tel. 44-80-59. 

RO/075/91 

Wykrywacze rozrbzniaj^ce metale. Zaklad 
Elektroniczny, ul. Swierczewskiego 104/84, 
01-016 Warszawa. RO/042/91 

VIDEO HEAD SERVICE — Profesjonalna wy- 
miana kortcdwek wizyjnych na dyskach glowlc 
magnetowidowych VHS wykonywana na po- 
czekanlu. Konieczny kontakt (wyl^cznie) tele- 
foniczny dla: uzgodnienia dnla I godziny przy- 
jazdu, jak rbwniez dla uzgodnienia warunkbw 
wykonania ustugi wysylkowo za zaliczeniem 
pocztowym. Krakbw ul. Gen. Pr^dzyrtskiego 6. 
Tel. 11-03-70. RO/048/91 

Generatory serwlsowe oraz SECAM/PAL. Zak- 
lad .Volton” Gdynia UPT25skr.40, tel. 23-84-83. 

RO/117/91 

Sprzedam uklady scalone i inne elementy 
elektroniczne dla amatordw i serwlsbw. Infor- 
macje — koperta, znaczek. Subocz, Kossa- 
ka 14, 10-349 Olsztyn. RO/1 18/91 

© ELEKTRONIKA-SERVICE o mgr inz. Stani- 
slaw Krzysztofiak ul. ul. Gdrczewska 131/135, 
01-109 Warszawa, tel. 37-90-90 poleca ustugi: 
•naprawy i kallbracji elektronlcznej aparatury 
pomlarowej • naprawy I przestrajanle sprz^tu 
radiowego I telewizyjnego. ZAKLAD POSIADA 
UPRAWNIENIA OKR^GOWEGO URZ^DU 
MIAR. RO/1 19/91 

Sprzedam wkladkQ Bluchawkowei WS-75, hurt 
— 7100 zl, tel. 43-85-10 Warszawa. RO/120/91 

Alarmy domowe — sprzedaz osprz^tu, L6dz 
37-11-33. RO/1 13/91 


SPRZEDAZ CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 
produkcjl zachodnlej 
S k I e p y: 

Wroclaw, ul. J^czmienna 18 
tel. (0-71) 321-73, 
czynne pn.-pt. 10-18. 

Bytom, ul. Korfantego 33 
Krak6w, ul. Berka Joseiewicza 21 
Of e r u j e m y : 

@ najwiQkszy w kraju wyb6r cz§sci 
elektronicznych, m.in. uklady sca- 
lone cyfrowe, llniowe (b. duzy wy- 
b6r ukladdw prod, japortskiej), ele- 
menty dyskretne I inne 
0 cz§§ci do importowanego sprz^tu 
audio-video, m.in. piloty, glowice, 
sllniki, gumki, rolki, sprz^gla, tran- 
sformatory wysokiego napi^cia itp. 
§ akcesoria elektroniczne: spray’e, 
narz^dzia, mlerniki itp. 
Zapraszamy do wspblpracy produ- 
centow, serwisy, sklepy oraz hobbys- 
t6w. 

Nasz adres: 53-638 Wroclaw 57, 
skr. 90 

tel. (0-71) 321-73 

RO/121/91 


Wykrywacze metali. Alarm mieszkaniowy. Ze- 
stawy do samodzielnego montazu. Informacje 
gratis z koperty zwrotng. Sylwester Krdlak, 
75-454 Koszalin, Snladeckich 25A/9. RO/124/91 
Odsprzedam WOBULOSKOP, OSCYLOSKOP i 
inne urz^dzenla kontrolno-pomlarowe. Ry- 
szard Mlsiak, 05-10 Nowy Dw6r Mazowlecki, 
ul. Bohaterdw Modlina 55/41, tel. 75-30-47. 

RO/1 27/91 

DEKODER FILMNET plytka, elementy, instruk- 
cja. Cena 350000 zl „MIKRO-MIX”, ul. Wawrzy- 
nlaka 7A, 70-392 Szczecin, tel. 22-83-53. 

RO/128/91 

Sterownlki Swiatel do sal teatralnych i dyskotek 
oraz lampy blyskowe duzej mocy. „MIKRO- 
-MIX", ul. Wawrzyniaka 7A, tel. 22-83-53, 
70-392 Szczecin. RO/129/91 

OFERUJ^ po atrakcyjnej cenie rewelacyjne 
pozytywki-dzwonki 32 melodle i Inne w zesta- 
wach i zmontowane oraz duzy wyb6r podze- 
spolbw w sprzedazy wysylkowej. Informacje: 
koperta + znaczek. Czerwonych Sztandarow 
90/101, 41-303 D^browa Gbrnlcza. RO/134/91 

RTVC ELECTRONICS. Schematy TV, wideo, 
kamerowldy, TVSAT. Sprzedaz wysylkowa. Ka- 
talog schematdw — 5 tys. zl. RTVC ELECTRO- 
NICS Warszawa 65, skr. poczt. 11. RO/106/91 

Wysylkowa sprzedaz czqscI elektronicznych: 
uklady scalone, wySwIetlacze, tranzystory, 
kondensatory, rezystory, zestawy do samo- 
dzielnego montazu. Andrzej Gdrski ul. Matej- 
ki 3, 05-070 Sulejdwek. Koperta zwrotna + 
znaczek. RO/1 38/91 


KLAWIATURY MEMBRANOWE 

nowoczosna technologia — atrakcyjno 
wzornictwo — do urz^dzert przemyslo- 
wych, medycznych, elektronikl uzytkowej 
q wodo- I olejoodporne @ pyloszczelne 
0 wytrzymale na wstrz^sy i warunki klima- 
tyczne 

LC Elektronlk 

01-821 Warszawa, ul. Swarzewska 40 
tel./fax 34-28-73, tlx 825578 Icel 

RO/021/91 



Plytki obwodow drukowanych, 
projekty, cynowanie, wiercenie, 
opisy, maska lutownlcza. 
Szybko, solldnie, tanlo wykona firma 


WOJART 

Warszawa 

tel. 41-64-76 ARTUR } 

642-89-54 WOJTEk} Wle ° Z ° rem 
RO/0056/90 


KINESKOPY KOLOROWE 

0 ZACHODNIE 

0 KRAJOWE 

@ JAPONSKIE 
REGENERACJA. WYMIANA 
Inz. PAPROCKI 
ul. Alpejska 20 
04-628 Warszawa 

tel. 12-01-89 RO/099/91 

_________ 
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pphu ELKOD 

ul. Wltkowska 12, 

51-003 Wroclaw 

of e r u j e 

Szeroki asortyment materialbw 
do budowy, naprawy I konserwacjl 
urzcjdzeri elektronicznych oraz 
do projektowania i wykonywania 
obwodbw drukowanych 
oraz inne artykuly. 

Przyblij koperta zwrotna 
— otrzymasz cennik. 

RO/096/91 


POSZUKUJEj: 

stare niemieckie radia akumulatorowo-ba- 
teryjno-anodowe i na pr^d, detektory, apa- 
raty i wszelkie urzqdzenia radiowe m.in. 
nastuchowo-nadawcze radionamierniki, 
jrz^dzenia radarowe itd., zwiqzane z Weh- 
rmachtem tj. wojskiem, lotnictwem i mary- 
nark$ wojennq z okresu 1914-1945. 
Odno&nie kazdej rzeczy proszg podaC: ma- 
rks, typ i szklc. 

DIETER PROBST 
Fr.-Engels-Str. 59 
0-1614 Zernsdorf, Niemcy 

RO/m/91 


OBUDOWY METALOWE 
URZADZEN ELEKTRONICZNYCH 

UNIWERSALNE 

72 wlelkoSci w cenie od 56 do 100 tys. 

Wymiary (mm): 

dlugoSd: 130; 190; 

szerokoSd: 100; 140; 180; 220; 260; 300; 
wysokoSd: 40; 45; 50; 60; 70; 80. 

Ceny z podatkiem obrotowym 

SPECJALNE 

• centralka alarmowa: 80/290/260 180 tys. 

• ob. syreny alarmowej: 100/200/300 120 tys. 

• ob. nap$du 5.25": 300/150/45 80 tys. 

• ob. dekodera SAT: 190/220/45 70 tys. 

ZAMOWIENIA INDYWIDUALNE 
Kr 6 tkie terminy. Preferencje dla wi^k- 
szych zambwiert. 

Producent: 

RAUCH ul. Planetowa 20 
04-830 Warszawa-Rado£6, 
tel. 12-78-26 

Prowadzlmy sprzedaz wysylkowq 
( + 20% — minimum 20000 zt) 

RO/ 109/91 


Flrma ,,MIK S.G. oferuje: 
Superemulator MSID pracujqcy pod nadzorem 
IBM PC (iqcza RS232C) pozwalaj^cy na JEDNO- 
CZESNE uruchomlanle dwdch sterownikbw opar- 
lych na mikroprocesorze Z80 pracufocych w doce- 
lowych warunkach I na pelnej szybkoSci — nawot 
10 MHz! MSID lo emulalor lepszy od tajwartskiego 
MICEII (4000 $). MSID to kompletna sonda emula- 
cyjna plus 100 KB kodu maszynowego oprog- 
ramowania (wbudowany programator EPROM). 
Cena 4400000 zl. Roczna gwarancja. 

Dla szkolnictwa znlzkl do 50%. 

Katalog — koperta zwrotna plus dwa znaczki. 

,,MIK” S.G. 05-090 Raszyn 

RO/071/91 


RADIO HOBBY 

35-959 Rzeszbw, skr. poczt. 501 
tel. 449-98 

Oferuje: 

©czesci elektronlczne (hurt) 

® dzwonek pozytywka — 12 melodii 
q autoalarm 

©zestawy do samodzlelnego montazu 
(plytka + czgScl + Instrukcja): 
miniodbiornlki, gry, zestawy projektowe 
itp. 

Sprzedaz hurtowa I detaliczna. takze 
wysylkowa. 

Katalog — koperta zwrotna. 

R 0/026/91 


UWAGA ELEKTRONICY 

A M B E X — Oficjalny 
Dystrybutor Renomowanych 
Firm w Polsce 
po I eca: 

MOTOROLA: 
BURR-BROWN: 

METEX: 

WELLER: 

XCELITE: 


pbtprzewodniki 
ukiady scalone 
1 podzespoty 

mierniki uniwersalne l 

lutownice 

narzQdzia 


Katalogi firm: MOTOROLA, 
BURR-BROWN, SANYO 
oraz 

Petny typoszereg importowanych rezystordw, 
ztgcza, podstawki, kable komputerowe, myszy, 
ekrany ochronne 

ZAPRASZAMY 
DO PROFESJONALNEGO 
SKLEPU ELEKTRONICZNEGO 

Warszawa 
®A ul. Toplel 15b 
tel. 63587 24 
fax 63591 51 

ZAMOWIENIA HURTOWE 
W BIURZE HANDLOWYM 

UL. TOPIEL 6 ro/049/91 





OSCYLOSKOPY DWUKANALOWE 0-20 MHz 
oLampy oscyloskopowe — rbine typy 
O Zmontowane uktady i podzespoty 
O Sondy RC 1 : 10, kable pomlarowe 

oferuje rbwniez za zaliczeniem pocztowym 
Zaktad Aparatury Elektronlczne) 
ul. Sllczna 12/111, 31-444 Krakbw, tel. 12-81-60 

no/ ii o/9i 5 


j 

^ """" " — — 

| ZAKLAD BADAWCZO-PRODUKCYJNY 

! 86-050 Soiec Kujawski 

E L T E X ul * p,a8kowa 8 

ii tel. 87-14-62 w Bydgoszczy 

jj OFERUJE: 

KASETY TESTOWE VIDEO 
ZAST^PUJACE GENERATOR PAL-SECAM i M.CZ. 
,,VIDEX M n — cena 180 tys., trwaloSb ponad 1000 
przejbb, ta&my uzyte do zaplsu najwyzszej jako&ci 
z atestem firm TDK lub BASF 
„VIDEX K" — cena 80 tys., trwato £6 okoto 100 przejSd, 
ta$ma standardowa np. RAKS Itp. 

Dostarczajs one obrazbw kontrolnych: kraty, kraty 
z okr^giem, szachownicy, punktbw, barwnych pasbw, 
bieli i RGB w obu systemach. S 3 niezb^dne przy 
kontroll, regulacji i naprawie telewizorbw i magnetowi- 
dbw 

POLECAMY R6WNIE2 KASETY 
TESTOWE DO MAGNETOFON 6 W 
,,VIDEX AUDIO" — cena 35 tys., ta§ma TDK zawieraj^- 
ce testy do ustawienia skosu gtowlcy, sprawdzenia 
pasma przenoszenla, poziomu odnleslenia, przeslu- 

I chbw stereofonicznych, pr^dkobcl przesuwu tasmy itp. 

RO/068/91 
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SEMICS & GETRON 

71-011 SZCZECIN, ul. Mleszka I 82/83, tel. 82-57-37, fax 82-57-75, tlx 42-57-93 

Szczecin 37, 8kr. poczt. 18 


Proponujemy bogatg ofertg importowanych elementdw i podzespotdw elektronicznych po atrakcyjnych 
cenach. Gwarantujemy szybkie dostawy. Prowadzlmy sprzedaz hurtowg, detaliczng w sklepach na terenie 
kraju oraz wysytkowg. Istnieje mozliwoSc kompletacji dostaw dla rzemlosta i przemystu. 

Polecamy szczegdlnej uwadze Partstwa nastepujgce uktady i podzespoty elektroniczne: 


41 256 
6116 

AV 3-8910 
BC 550 B, C 
BC 560 B, C 
BFR 91 A 
BFR 96 S 
BTB 10-600 (triak) 


BU 208 A 
BU 326 A 
ICL 7106 
ICL 7107 
ICL 8038 

LED 0 3 mm, 0 5 mm; 
LED prost, 

LED super )asne 


LCD 3 1/2 cyfry 
LM 311 
LM 324 
LM 1886 
LM 1889 
MOC 3020 
NE 555 
NE 592 


Q 8.86 
Q 27.125 
SAA 1293 A-03 
SAA 1293-03 
SAA 5231 
SAA 5243 P/E 
SAA 5243 P/H 
SG 613 


TDA 1022 
TDA 2003 
TDA 2005 
TL 071, 072, 074 
UM 66 T 
UM 3482 A 
UM 34811 A 


Wydwietlacze LED podw. wys. 14 mm czerwone oraz zielone 

oraz pelny zestaw elementdw cyfrowych serii 74 LS i CMOS, tranzystory, diody prostownlcze, sygnatowe 
i Zenera, elementy optoelektroniczne (wydwietlacze, LED, diody podczerwieni, transoptory, optotrlaki, Itp.), 
nowa generacja uktaddw do teletekstu, stabilizatory scalone (TO 220), uktady telewizyjne, generatory dZwigku, 
uktady mikroprocesorowe, pamigci (od 16 kB do 1 M), sterowniki mikroprocesorowe oraz rezystory 
i kondensatory. 

Elementy oferowane w katalogu sg do natychmiastowej sprzedazy z magazynu w Szczeclnie lub w ciggu 48 
godzin z jednego z naszych sklepdw flrmowych: 


„SEMICS” BYDGOSZCZ, ul. Grudzigdzka 10, 
tel. 39-19-67 

„ALVIN-SEM!CS” OPOLE, ul. Krakowska 38, 


„HARIOT-SEMICS” TORUN, ul. J. Olbrachta 2 
PPHU „KERAMEX” POZNAN, ul. Glogowska 93, 
tel. 66-39-14 


tel. 35-814 w. 43 

Kupujgc u nas mozecie byd Partstwo pewni ciggtodcl dostaw i dobrej Jakodci podzespotdw. Nle kupujemy 
elementdw ze ir ddet przypadkowych z jednorazowych ofert, kortcdwek przemystowych. 

Szczegdty w katalogu firmowym z aktualnyml cenaml wysytamy bezptatnie. 


UWAGAII! STALE DOSTAWYI NISKIE CENY! 

UKLADY DO TELEGAZETY firmy Philips i SGS THOMSON: SAA 5231; SAA 5243 P/E; SAA 5243 P/H 
UKLADY DO ZDALNEGO STEROWANIA: SAA 1250; SAA 1293-03; TBA 2800; MDA 2062 


NIEBYWALA OKAZJAII! PRZEKONAJ S I E- SAM!!! 


PRAWDOPODOBNIE NAJTANSZY W POLSCE 
UKLAD ZEGARA WRAZ Z WYSWIETLACZEMIll 


CENY ZAOPATRZEN IOWE 
1-9 46800 

10-99 35100 

100-999 29250 

1000 + cena negocjowana 


CENY Z PODATKIEM OBROTOWYM 
1-9 58500 

10-90 43880 

100-999 36560 

1000 + cena negocjowana 


Zegar LM 8560 z wydwietlaczem LED HP 6221 
poslada nastgpujgce funkcje: 

— odmierzanie I wydwietlanle czasu blezgcego 
w systemle 12- lub 24-godzlnnym, 

— alarm ustawiany w zakresle 24 godzin, 

— 9-minutowa drzemka 

— 59-minutowy timer (opcjonalnie 1 h 59 min) 

— wykrywanie spadku napigcia zasllanla. 

Pracujgc w szerokim zakresie naplgd zasilajgcych, nie 
wymaga buforowania wyjdd sterujgcych wydwietla- 
czem. Do uruchomienia zegara potrzebna jest mini- 
malna ilodd elementdw zewngtrznych. 

RO/018/91 
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Specjalistyczny serwls poleca swoje 
ustugi w zakresle napraw glowlc 
telewlzyjnych wszelkich typ6w f rdwniez 
za zaliczeniem pocztowym. 

Qwarancja 
Andrzej Kulibaba 
01-911 Warszawa, Andersena 2 
tel. 35-57-80 RO/0149/90 


Flrma 

POLDISC 

o f e r u ] e 

najnowszej generacjl 
S P R Z Ej T DYSKOTEKOWY 
produkcji wtasnej i zachodnie] 

W naszej ofercle znaleid mozna: 

• zestawy o$wletlenlowe 

• konsolety dyskotakowe 

• parkiety podSwietlane 

@ konstrukcje sufitowe do wystroju: 
dyskotek, teatrdw, lokall gastrono- 
micznych i sklepdw Itp. 

Gwaranlujemy projektowanie, mon- 

taz oraz serwls, 

Szczegbtowych informacji udzlelamy 

pod nr tel. 450-87, uL Llpnlcka 141, 

43-305 Blelsko-Blata 

RO/122/91 


HURTOWNIA 

CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

oferuje: 

• Pamipci EPROM, RAM, SRAM... 
® Uktady mlkroprocesorowe 

© Uktady serii CD, LS, HC... 

• Uktady scalone linlowe 
® Stablllzatory 78..., 78L... 

© LED, LCD, kwarce 

© Tranzystory, dlody, z.d., trlaki 
© Podstawkl, ztgcza 
® Kondensatory, rezystory 
© Data books 

© Elektroniczne stopery, zegary 
samochodowe LCD JUMBO 
® inne wg zam6wlert 

Wysytamy ofert$ stats 

Zapraazemyl 



Sp. z o.o. 

81-452 Gdynia, ul. Bat. Chtopsklch 3 
tel. 22-02-89, tlx 054622 

RO/O17/01 



87-201 WA BRZEZNO 

ELEhTRDrUCBnEj 


■2P Torun 480-222 

telex 55-2427 
/ 


o SCHEMATY odb. TVC zachodnich 
i krajowych (10-30 tys.) 
o apllkacje, karty katalogowe 1C (TV, 
VIDEO) 

O odbltki z NE, AV 

o oraz dekodery PAL (80-100 tys.), trans- 
kodery SECAM (130-140 tys.) fonle r6w- 
nolegle (22 tys.), generatory 1M (11 tys.) 
wraz z Instrukcjq. 

PrzySle w trzy dni ZAKLAD WIN, 00-987 
Warszawa, skr. poczt. 138. RO/1 10/91 


CENTRALKI alarmowe do systembw anty- 
wlamanlowych, precyzyjne ZASILACZE 
wsp61pracujace z akumulatorarnl ielowy- 
mi oferuje: 

ZAKLAD ELEKTRONIKI „ASI\/T 

Informacje: 02-792 Warszawa 78, akrytka 2 
lei, 40-89-79 (godz. 8-15) 

QWARANCJA — SERWIS 

RO/131/91 


^ludioFon Szanowni Pa « stwo 

Firma AUDIOFAN poleca aparaturq audio klasy 
TOP HI-FI oraz High End firm: 

TEAC, TASCAM, JBL, TELEX DBX, AKG, ADC 


TEAC. 

T JBL 

TELEX . 

dbx 

TASCAM 


dla teatrdw, o6rodk6w kultury, dyskotek, grup muzycznych, stu- 
di6w muzycznych, wyraflnowanych melomandw, dla prywatnych 
rozgtoSnl radlowych. 

W ofercie posiadamy pelny program firm, ktdre reprezentujemy, 
a w szczegdlnoSci: 

magnetofony © magnetofony cyfrowe © wzmacniaczeo kolumny 
gtodnikowe © tunery ® mikrofony © miksery studyjne © mag- 
netofony wielodladowe ©analogowe i cyfrowe© odtwarzacze ptyt 
compactowych do zestawdw muzycznych I studyjnych © koplarkl 
do kaset magnetofonowych (z wydajnodci^ do 300 kaset na 
godzin?) ® nadajnikl UKF dla rozglodni radiowych 

Autoryzowany przedstawiclel 
handlowo-serwisowy na PolskQ 

flrma AUDIIOFAN Co. Ltd. 

02-495 Warszawa, ul. Regulska 5 
tel./fax (02) 66-21-999 

RO/123/91 
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Sprzedam wykrywacze: metal I, radaru, pro- 
mieniowanla. Informacje — koperta zwrotna. 
Zygmunt KaJuzIriskl, 44-335 Jastrzgble 5 box 8, 
tel. 610-09. R 0/084/91 


Super wzmacnlacze antenowe oraz obudowy 
do urzadzert elektronicznych wykonuje ..ACE” 
43-445 Dziggielbw 178. Przybllj koperte 4- zna- 
czek. RO/0095/90 


Skup i sprzedaz wysylkowa podzespofbw 
elektronicznych, elektronika. Zambwienla, ko- 
perta + znaczek. Oferty: UNIPOL 07-202 Wy- 
szkow. skr. poczt. 25. RO/032/91 



MERR 


mwm 

o b u 


do sprzQtu 


M E R A Spblka z o.o. 

02-363 Warszawa 
Al. Jerozolimskie 202 
Tel. 23 76 33 lub 23 82 87, 
Telex: 81 47 14, Fax: 23 87 40 

D O W Y 


ELEKTRONICZNEGO 
i ELEKTROTECHNICZNEGO 


MERA Spblka z o.o. posiadajqca wyl§cznobb dystrybucjl 
w Polsce obudbw produkowanych przez niemieck^ flrmQ 
BOPLA oferuje zestaw obejmuj^cy: 

obudowy nabcienne i do szaf, do systemu eurokart zam- 
kni$te I otwarte, zdrzwlczkami (w tym przeiroczyste) i bez 
drzwiczek, bryzgo i pytoszczelne, wykonane z aluminium, 
i z tworzyw sztucznych, do pulpitbw, zl^cz kablowych 
\ brubowych, z wtykami do gniazd i listew zaclskowych, do 
urz^dzert komputerowych (klawiatury, monitory), 
do miernikbw przenobnych, 

Wszystkie obudowy spelniajs wymaganla norm ml$dzy- 
narodowych. 

Oferujemy szerokl asortyment wymlarbw. 


Realizacja zambwiert w termlnle 8 tygodni od daty ziozenia 
zambwlenia, 

Sprzedaz wedtug cen producenta. 

Kupujqc obudowy firmy BOPLA zaoszczqdzisz czas i 
pienlqdz e! ro/1 1 2/91 



RiMEX 

B.H.Z. 

00-756 Warszawa 

ul. Marszalkowska 28/139 

tel/fax 628-95-21 

tlx 825555 ATT:RIMEX 


W HU RC IE 

A TRAKCYJNE CENY 


oferuje w duzym wyborze 

* kompletne gtowice magnetowidowe — 

— FUNAI — NEC — SAMSUNG 

— GOLDSTAR — PANASONIC — TOSHIBA 

— JVC — SANYO — HITACHI 

® glowice magnetofonowe — ALPS, MX, rewers i inne 

* rezonatory kwarcowe — 4,43 MHz, 8,86 MHz, 10 MHz, 
27,147 MHz 

•filtry ceramiczne — SFE 6,5 MHz i SFE 5,5 MHz 

RO/01 77/90 


Oscyloskopy KIKUSUI 


ANALOGOWE I Z PAMIgCIA CYFROW4 
PASMO : 20 - 200 MHz 
SAMPLING ; 20 - 100 Mb/aek. 

INTERLAB, 01-641 WARSZAWA, POTOCKA 14 PAW. 3, TEL -FAX : 33 54 54 


GWARANCJA: 3 LATA ! 
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SERIA 74... 
LS00...2200 
LS01...2800 
LS02...2500 
LS03...2800 
LS04...2200 
LS05...2800 
LS06...4800 
L507...4800 
L508...2200 
LS09...2800 
LS10...2800 
LS1 1... 3000 
LS12...3000 
LSI 3 . . .3000 
LS14...3200 
LS20...2500 
LS26...3500 
LS27...3200 
LS30. . .2200 
LS32...2500 
LS37...3500 
LS38...3000 
LS40...3500 
LS47...7200 
LS74...3000 
LS75...3200 
LS83...4400 
LS85...4600 
LS86...3000 
LS90...3900 
LS92...4200 
LS93...3900 
LS107..4400 
LS109. .5000 
LS1 12. .4000 
LS122..7500 
LS123. .4500 
LSI 25 . .3200 
LS132. .3200 
LSI 33 . .3500 
LS138. .4000 
LS139. .4500 
LS145 . .4800 


LS283. 
LS373. 
LS374. 
LS390. 
LS393. 
LS395 . 
LS541 . 
LS670. 
LS682. 


.4600 

.5200 

.5200 

.5400 

.4400 

.7000 

.5400 

11000 

18000 


SEM T CONDUC T ORS 
BANK 0 TO - 

Sp.z o.o. £0 d2 UL.PIOTRKOWSKA 82. TEL-322318 
OFERTA HANDLOWA - SPRZEDAZ WYSYLKOWA 


ACT 00.. 6800 
ACT04..6800 
ACT74..7900 


74HC374.7200 

74HC393.7200 

74HC423.9900 

74HC573.8600 


HCT00. . 
HCT02. . 
HCT04 . , 
HCT08. . 
HCT10. , 
HCT14. , 
HCT20. . 
HCT30. , 
HCT32. . 
HCT74. . 
HCT75. , 
HCT85. . 
HCT86. . 
HCT93. , 
HCT 123. 
HCT125, 
HCT132. 


3500 

3500 

3000 

3500 

3800 

4800 

3800 

3800 

3900 

5200 

5200 

9500 

3800 

7000 

7800 

7500 

6400 


74F00. . 
74F02 . . 
74F04. . 
74F10. . 
74F14 . . 
74F74. . 
74F157. 
74F245. 
74F373. 
74F374. 

74500. . 

74502. . 

74504. . 

74574. . 
74S112. 
74S175. 
74S196. 


.4000 

.4500 

.4000 

.5000 

.7000 

.5200 

.9500 

10500 

10500 

10500 

.4000 

.5000 

.4000 

.5900 

.7400 

.8000 

26000 


4040.. .. 

4042.. .. 

4044.. .. 

4046.. .. 

4047.. .. 

4049.. .. 
SMD4049. 

4050.. .. 

4051.. .. 

4052.. .. 

4053.. .. 

4060.. .. 

4066.. .. 
SMD4066. 

4068.. .. 

4069.. .. 
SMD4069, 

4070.. .. 

4071.. .. 
SMD4071 . 


5200 

4400 

5000 

6000 

4800 

3200 

3600 

3500 

4600 

5000 

4600 

5300 

2900 

3600 

3700 

2500 

2800 

3500 

3500 

3200 


REG. ,, U 1 ' 

7805.. . 3800 

7806.. . 4000 

7808.. . 4000 

7809.. . 4500 

781 2.. . 3800 

781 5.. . 3800 

7818.. . 4000 

7824.. . 4000 

7905.. . 4000 

7908.. . 4300 

7912.. . 4000 

791 5.. . 4000 

7918.. . 4400 

7924.. . 4300 
78L05..4000 
78L12. .4000 
78L15..4000 
79L05..4000 
79L12..4000 


SAA5231+SDA5243/H. .200000 


TL061 7800 

TL062 8000 

TL064.... 10600 

TL071 5400 

TL072 5900 

TL074 7800 

TL080 8800 

TL081 5400 

TL082 5900 

TL084 7900 

LH124 21500 

LM139.... 18000 

LM308 8000 

LM311 4000 

LM317. .... 7900 

LM318 9500 

LM319 9200 

LM331.... 75000 

LM324 3200 

LM337.... 10500 

LM339 3300 

LM358 3100 


HCT 138. 4900 
HCT139.4900 
HCT151 .5600 
HCT157.5300 
HCT165.8000 
HCT 174. 5900 
HCT175.5600 
HCT192.7200 
HCT193.8000 
HCT244.6800 
HCT245.7200 
HCT257.8000 
HCT373.6600 


TELETEXT III TELETEXT 

POLSKI ALFABET 

SAA5231 +SDA5243/H....200000 - cena detaliczna 
... .148000 - cena zaopatrzonoowa (50 kpl.) 
....140009 - cena zaopatrzeniowa (100 kpl.) 
UWAGA: Sprzodaz zaopatrzeniowq prowadzi wylqcznio 
"SI LOOM P", Hurt - ceny specjalne. 

SDA5243(SGS-THOMSON) = SAA5243(PHILIPS) 


LSI 48 - .8000 

HCT374.6600 

C-MOS 


4072... 

.3800 

79L15...4000 

LM385... 

,.15000 

LS151 . .3800 

HCT573.8500 

4001... 

.2500 

4073... 

.3500 

L200... 16500 

LM393... 

...3800 

LSI 53 . .4400 

HCT574.8500 

SMD4001 

.2800 

4075... 

.3800 

L296... 75000 

LM723. . , 

...4900 

LS154. 11600 


4002... 

.3200 

4077. . . 

.4000 

L4970. 144000 

LM733... 

...8000 

LS155. .4400 

HC00...2800 

4006... 

.4000 

4081... 

.3100 


LM741 . . . 

...2900 

LS156..4900 

HC02...3400 

4007... 

.3200 

SMD4081 

.3200 

LINIOWE, INNE 

LM747. . . 

...5800 

LS157. .3800 

HC04...2800 

4008... 

.6200 

4082... 

.3800 

LF355. .11400 

LM1458. . 

...4300 

LSI 58 . .4600 

HC05...3600 

4011... 

.2500 

4093... 

.3600 

LF356.. 12000 

LM1871 . , 

..35000 

LS161 . .6500 

HC08...3400 

SMD4011 

.2700 

4094 . . . 

.7700 

LF357. . 1 1400 

LM1872. . 

..35000 

LSI 63 . .4500 

HC10...3500 

4013... 

.3200 

4098... 

.7000 


LM2907... 12500 

LS164. .4200 

HC14...3600 

SMD4013.3600 

4099... 

.6000 

CA3130. 14800 

LM2917. . .12500 

LSI 66 . .5500 

HC20...3500 

4015... 

.5200 

40102.. 

.8900 

CA3140. .9000 

LM3900. . . .7500 

LS173..4900 

HC32 . . .3500 

4016... 

.4500 

40103.. 

.8600 

CA3080. 11000 

TS271.... 12500 

LS174..4000 

HC74...3800 

4017... 

.4600 

40106.. 

.3900 

CA3081 . .7900 

TLC272. , 

..24000 

LS175..4000 

HC75...5000 

4019... 

.4500 

40107.. 

.4500 

CA3082. .9500 

TS274. . , 

..27000 

LS190. . 5000 

HC93...7000 

4020... 

.5500 

4510... 

.5000 


OP07. . . , 

. .34000 

LS192. .4100 

HC123. .6500 

4022... 

.3800 

4511... 

.6400 

NE555. . . .2900 

OP27 

..45000 

LS193. .4100 

HC138..5000 

4023... 

.3200 

4516... 

.6200 

SA555. . . .6000 

OP77. . . . 

..46000 

LS194. .5500 

HC139. .5000 

4024... 

.4200 

4518... 

.4700 

SMDSA555.6000 

ICL7106.. 40000 

LSI 96 . .4700 

HC151 . .5300 

4025... 

.3900 

4520... 

.4700 

NE555-C. .8300 

ICL7107. .40000 

LS197. .4800 

HC157. .5200 

4026... 

.9800 

4528... 

.5100 

NE556....4500 

ICL7109. .99000 

LS240. .6400 

HC 192.. 7000 

4027... 

.3400 

4532... 

.5000 

NE565....9000 

ICL71 16. .59000 

LS244. .5200 

HC193..8000 

SMD4027.3700 

4538... 

.5200 

NE567. . . .6000 

ICL71 17.. 59000 

LS245. .5600 

HC240. .8200 

4028... 

.4600 

4541... 

.5200 

NE570... 44000 

ICL7126.. 59000 

LS248. .5700 

HC244 . .7500 

4029... 

.5000 

4543... 

.5000 

NE592. . . .4800 

ICL7129. 140000 

LS249..6000 

HC245 . .7500 

4030... 

.3500 

4555... 

.6500 

NE5532. . .9900 

ICL7135. 106000 

LS273..6300 

HC373..7200 

4035... 

.7000 

4585... 

.7000 

NE5534. . .8300 

ICL7136.. 69000 


ICM7217. 125000 
ICL7650. .53000 
ICL7660. . 26000 
ICL7667. .32000 
ICL8038. .45000 
ICL8069. . 14400 
ICM7218. .99000 
I CM7225. 148000 
ICM7226. 400000 
ICM7228. 135000 

MAX232... 48500 

4N25 5400 

HCT2E 5400 

CNY17 7200 

ULN2803.. 14300 
ULN2003. . .6300 
ULN2004. . .6800 

MCI 496 .8600 

MC146818. 62000 
MN3009... 67000 

L272 23000 

T0A11 70S. 13000 
TDA2003. . .9500 
TDA2004.. 17800 
TDA2005.. 18200 
TDA7000.. 24000 

UM66 7900 

XR2206... 68000 
XR4151... 17500 
AD 7533... 78000 
ADC0804.. 44000 
DAC0808.. 30000 
CA3306.. 159000 

TRANZYSTORY 

BC550 600 

BC560 600 

BD139 2800 

BD140 2800 

BD681 6000 

BD682 6200 

BU208A. . .21000 
BU326A... 20000 
BU508A... 20000 
BUX37.... 78000 

BUX48 38000 

BF458 4500 

BF459 4800 

BF469 5000 

BFR90 7200 

SMDBFR92A.6600 

SMDBFR93A.6600 


8035 39000 

8251 42000 

8253 33000 

8255 38000 

82C59 40000 

PAMIfCI 

6116-10.. 22000 
6264-10. .42000 

62256. . .110000 
41256-10.34000 

511000. . 134000 

44256. . .134000 
4464-10.. 40000 

2764 38500 

27C64 42000 

271 28.. .. 52000 
27C1 28... 52000 

27256 48000 

27C256... 49000 

27512. . ..74000 
27C512... 85000 
27C010.. 162000 

75113 17000 

75150 9300 

75154 11200 

75188 4500 

75189 4500 


TRANZYSTORY 
MOCY MOS-FETs 

IRF513 7800 

IRF530... 26000 
IRF540... 34000 
IRF542... 27000 
IRF740... 29000 
IRF840... 33000 
IRFZ42... 35000 
MTP3055A. .7500 
SGSP311.. 13000 

DIODY: 

1N821.. 38000 
BAT43. . .2000 
BY709. . .4400 
BY711...4400 
oraz min.lOszt 
jednego typu; 
1N4001 . . .250 

1N4004 300 

1N4148. . .250 

BFR96 8200 3V3;3V6;4V3;4V7 

TIPI 20 - . . .5200 5 VI ; 5V6 ; 6V2 ; 6V8 
TIPI 22 . . . .5900 7V5;8V2;9V1 ; 12V 

TIP127 5900 15V; 18V; 24 V; 75 V 

600 

MIKROPROCESOROWE 
Z80ACPU... 15200 

Z80ACPU-C. 32000 TYRYST .TRI AKI 
Z80ACTC ... 1 7200 TLS 1 07- 6 . . 6900 
Z80ACTC- C . 39000 TYN610. . . 1 2400 

Z80AP I O. . . 1 7200 TLC336B . . . 6600 
Z80APIO-C.39000 BTB1 0-600. 12400 
Z80ASIO-0. 44000 BTB24-600. 23000 
Z80ASIO-C. 80000 


Z80BCPU.. .20000 
Z80BCTC... 32000 
Z80BSIO-0. 72000 
80C31 59000 


UWAGA: Ceny zostan^ proporcjonalnie zwi$kszone jezeli kurs wymiany(zakupu) 
dolara USD przekroczy 11.500z*. 

Zamdwienia pros l my przesytac pod adres: 

SEMICONDUCTORS BANK LTD. 90-102 l 60Z ul .PIOTRKOWSKA 82. tel. 322318 

Zamdwione elementy przesytamy paczkami odbieranymi za pobraniem pocztowym. 
Pobranie wynosi: przy wartosci zakupu do 200.000z* - wartosd+35.000z* 

od 200.000 do 500.000zf - wartosd+15% 
od 500.000 do 1.000.000z{ - wartosc+10% 
ponad 1 .000.000zf - warto£<5+6% 

Od stafych klientow przyjmujemy zambwienia telefonicznie - paczki wysy^amy 
w ci^gu dwdch dni. 

Odbiorcbw hurtowych zapraszamy do firmy "SILCOMP" oferujgcej znacznie wifkszy 
asortyment podzespofdw w cenach zaopatrzeniowych (nizszych o 25% - 40%). 
Siedziba "SILCOMPU" - WARSZAWA ul .MARSZALKOWSKA 82/pokoj 526,tel/fax 218582. 


PODSTAWKI ; 

PIN8 700 

PIN14 . . 1 100 
PIN16. .1200 
PIN 18. .1300 
PIN20. .1500 
PIN28. .2200 PIN22..1700 

PIN40. .2800 PIN24..1900 

GOLDPIN32( l istwy) . . . 16000 

LD271....3000 

LCD"3, 1/2 dig.- LO BATT" 

0,5" wypr.do druku. . .68000 

LEDdioda $5 inn 900 

LEDdioda 2kolor.*5 mm.... 1500 
LED wysw.2cyfry 0,5"w.a. 1 1500 
LED wy£w.2cyfry 0,5"w.k. 12500 
LED wysw.4cyfry 0,5"w.a. 19000 

microSWITCH 800 



HMHi 


Cena ±\ 950D 



Oscyloskopy cyfrowe firmy LeCroy 
:;X;:;X: oprocz przetwarzania sygnalli na postac x£x£xj: 

Xv:;:;:; cyfrow^ umozliwiaja takze jego analiz$ i 
obrobk$ matematyczn^. 

System automatycznego pomiaru rx-xrxxxix:;: 
parametrow sygnatu pozwala na xxjxjx^xjx^xjx 
xx-x jednoczesny odczyt na lampie 
;:|:j:j:jx oscyloskopowej do 14 najwazniejszych :X:::::X:X;X 
xx^x parametrow a opcja szybkiej transformaty j:X:J;::j 
x ;:':;:;: Furiera daje mozliwosci przeprowadzenia >X;jxo 
analizy widmowej. 

:£:£x LeCroy to oscyloskop nowej generacji, x|xjxoxj 

:$x£: gdzie zastosowano: Ixlx-xxx-:# . . . 

xxxj: — super szybkie przetwarzanie analogowo-cyfrowe o mafych szumach i szybkosci probkowania do 2 GS/s/: : ’:jx|:j:jxjxj:j:j:jxjx| 
xjx-x — pojemnosc pami^ci do 50 K/kanal zapewniaj§c§ dokl'adniejsze odwzorowanie przebiegu i szersze pasmo analogowe. £xX 
x-x-x — wyzwalanie inteligentne „smart“, daj^ce mozliwosc szerokiego wyboru najbardziej ztozonych warunkow wyzwalania 
wliczajac w to kombinacje logiczne, wyzwalanie zadana szeroskoscia impulsu i TV (wszystkie standardy + HDTV). : : xxx 
x-x-x Jesli chcesz wygrac — postaw na LeCroy’a. 


Model 

9400 

9410 

9414 

9420 

9424 

9430 

9450 

7200 

Bandwidth 

175 MHz 

150 MHz 

150 MHz 

350 MHz 

350 MHz 

150 MHz 

350 MHz 

400 MHz 

Number of Channels 

2 

2 

4 

2 

4 

2 

2 

2 or 4 

Flash Digitizer 
(per Channel) 
Single Shot: 

100MS/S 

100 MS/s 

100 MS/s 

100 MS/s 

100 MS/s 

100 MS/s 

400 MS/s 

1(2)GS/s 

Repetitive: 

5 GS/s 

4 GS/s 

4 GS/s 

10 GS/s 

10 GS/s 

4 GS/s 

10 GS/s 

20 GS/s 

Vertical Res.: 

8 bit 

8 bit 

8 bit 

8 bit 

8 bit 

10 bit 

8 bit 

8 bit 

Memory 
per Channel: 

32 k 

10k 

10k 

50 k 

50 k 

50 k 

50 k 

50 k 


X;X;X CS: ELSINCO s.r.o., U dubu 118, 147 00 Praha 4, Tel. (02) 4640 40, Fax: (02)46 4532:x-:-X'-: : XX-X : :'> 
•XXX; H: ELSINCO KFT, Panndnia utca 8.IV/1, 1136 Budapest, Tel. (1)11248 54, Fax: (1) mWTl^yyy 

PL: INTERLAB, ul. Potocka 14, pawilon 3, 01-641 Warszawa, Tel./Fax: 33 54 54-x-X*X : x‘x-X : x : x : : 
X-XX: BG: ELSINCO, h.e. Strelbishte, str. Kotlenski Prohod, bl. 96/A/6/14, 1408 Sofia, Tel./Fax: 581698 
X;X;X YU: Jugokomerc Sarajevo, Vojvode Putnika br. 136, 71000 Sarajevo, Tel. . (71) ^ 652 407 ;j:xxxj:xj:xx|xjx 

ELSINCO Elektronische Gerate Vertriebsges.m.b.H., Rotenmiihlgasse 11, 1120 Wien/Austria, : : X : : : X 
:|:jx;x m: (222) 812 17 51, Fax: (222) 81223 29, Telex: 111733 esico a : X:X;: ; x;x^ 



•X Electronic Measurement Technology X 

>: : .;xx-:x : iradex:-a7404 



